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Quelques événements qui ont marqué
I'année 2002 :

Pise : mission accomplie

Avec ['enlevement d'un deuxiéme bateau antique,
navire de guerre d'un grand intérée archéologique,
s'achéve notre intervention sur le chantier de Pise,
Opération qui restera une émpe importante pour le
rayonnement d ARC-Nucléart en Europe.

Succés pour le concours ARC-Nucléart.

La premiere édition du concours pour la sauvegarde
de biems culturels ouvert & toutes les communes
de France a été un succés, Cette initiative, parmainée
par le CEA et 'Assoclation des Maires de France,
a permis de sélectionner quatre ceuvres parmi les
quelques cinquante dossiers présentés.

Arrivée d'un conservateur du patrimoine
dans I"équipe.

Magdeleine CLERMONT-JOLY a rejoint I'équipe
ARC-Nucléart en fin d'année. Je me réjouis de
cette décision du Ministkre de la Culture et de s
le dewxdiéme poste mis & disposition, celul d'assis-
@nt-ingénieur,

.2t départ de deux collaborateurs.

Céline BONNOT-DICONNE. restauratrice cuir,
a décidé de poursuivre son activitd sous statut
Indépendant ; elle continuera cependant & collaborer
avec ARC-Nucléart pour certains travaux de restau-
ration.

André GELAS, I'homme-clef de toutes les interven-
tons de terrain, nous quitte pour une retraite que
nous |ul souhaitons heureuse. Mous espérons que
fa Ville de Grencble assurera son remplacement
dans les meilleurs délais.

|. AVANT-PROPOS

Quelles perspectives pour 1003 !

Jouvence des installations : une nécessité

Le maintien du niveau dactivité de [irradiateur
gamma est indispensable & notre activité ; il est donc
impératifl de renouveler les sources de cobalt
En outre, l'acquisiion d'un nouveau lyophilisateur
reste une priorité. Ces investissements devront étre

engagés dés 2003.

Un carnet de commandes bien rempli.

Dans le domaine de la conservation des collections
archéologiques. en plus des travaux déji engagés,
nous avons ¢0é sollicités pour le prélévement
de pirogues sur différent sites frangais. $i ces projets
se concrétisent, nos installations devralent &tre
utilisées au maximum.

Lannée 2003 devrait voir se concrétiser des
opérations de restauration de cuirs déj annoncées
en 2002 : voitures hippomobiles de Chaumant
sur Loire et de Chambord.

Une deindéme édition du concours pour la sauve-
garde de biens culturels a été lancée par le CEA et
FAssociation des maires de France. Nous aurons
donc i intervenir pour sauvegarder d'autres ceuvres
du patrimoine mobilier des communes de France.
MNous ménerons par allleurs des actions en wvue
d'élargir nos compétences dans de nouveaux
domaines :

- la conservation préventive (constat d'état, conseils,
désinfection et suivi des collections dans les
musées),

- la conservation du patrimoine industriel,

- la conservation des matériaux utilisés dans l'art
contemporain,

Grice au soutien de ses membres et au dynamisme
de son équipe, ARC-Nucléart est déterminé i pour-
suivre ses missions traditionnelles tout en défrichant
de nouvelles voles.

Jacques Duchéne, directeur



Les missions d'ARC-Nucléart

@ Assurer 3 conservation-restauration des biens culturels en matériaux tels que : bols, cuir et peaux, composite
bok/ménal, vannerie, cordages, .

# Mener des actions de Formation et de Recherche et transférer 3 l'industrie les procédés issus de ces recherches.

Nos domaines d'intervention :

Mous illustrerons les missions & ARC-Muckéart pour la conservation du patrimoine par quelgues réalisations concrites
» Pribvernent et conservation du patrimoine subaguatique et des vestiges de 'archéo-
logie navale

Pirogues neclithigues de Bercy, batesux antiques de Pise, bateau fluvial de Bowliac, bateaux
grect de Mamedlle, batesus romaing de Toulon, pirogue carolingsenne de Nlil'fl.‘:rl GLarSEine

* Interventions sur sives archéologigues
Moria romalre & Ostia Antica, sépuliure gauloise & Besangon, cuvelage de puits 3

Grenable

» Comervation des matériaux organiques archéologiques
Chutlls néolichiqgues de Chalain, objets médbévaun du lac de Charavines, ex-voto de
C i lidres

* Conservation-restauration du patrimoine industriel et artisanal
Sakines de Saling-Les-Bainy, mines du Thillos

* Restauration des blens culturels en culr [tentured. devants d'autel, mobilier, voloures
hippomobiles)

Tenture du musds natkonal de b Renabsance § Ecouen, tenture ef paravent (collections
Briveed )

* Désinfection ot désinsectisation Jobjets mobiliers, de sculptures et de collections
ethnologigues

Aiserves du musde de Bourg-en-Bressa

» Comnsolidation de sculptures en boks trés dégradé

Statues an bow de diverses Prosemances

> Comolidation de parquets historigues

Parguest de Mévichs de Vivier

> Lyophilsaton de livres et documents inandés
Livres de Bollgng

» Conception d'emballages spécifigues et de supports muséographigues



Les installations et les équipements
La nécessité de maintenir le parc d'équipements 4 un niveau de performance suffisant

Certaines installations d’ARC-MNucléart ont été mises en place | y a plus de 25 ans. Il est donc devenu
indispensable de rénover le parc d'équipements. Cette opération, qui na pas pu éure menée depuis la création
du GIPC en 1997, doit éere entreprise : elle nécessitera plusieurs années, c'est pourquoi il est souhaitable de
commencer dés 2003.

Projet d'acquisition d'un nouveau lyophilisateur

Pourquol un nouvel équipement de lyophilisation &
ARC-Mucliart !

Léquipement utilisé jusque |4 date de plus de 25 ans.
53 vétusté a nécessité de nombreuses réparations
la fiabilité n'est plus assurée et le tux de panne
est élevé, ce qul a pour conséquence de réduire la
capacité de traitement. Or. les besoins en traite-
ments ont augmenté depuis queiques années et, de
surcroit, l'étape de lyophilisation constitue e poulot
d'étranglement de la chaine de traitement de
conservation des bois archéologiques.

Renouvellement des sources et jouvence de l'installation de rayonnement gamma

Une partie des sources radicactives de cobalt 60
{pour les sources de plus de 20 ans) de l'irradaateur
doit étre mise aux déchets pour respecter la légisia-
tion actueflement en vigueur. Une convention a été
signée entre le GIPC et le CEA pour la gestion de
CB5 SOLUFTEs,

Il est donc indispensable d'acquéricr de nouvelles
sources pour remplacer les sources éliminées. Par
ailleurs, il est nécessaire denvisager la jouvence de
la peinture de L piscine de lirradiateur, action
nécessaire au maintien de la sécunité de lNinstallation




L'équipe

ATELIER REGIDNAL DE CONSERVATION
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En décembre 2002, MNéguipe ARC.-MNucléart émit comtinués de

# Christophe ALBING, technicien superieur chimiste, mis 3 disposition par le CEA,

& Henri BERMARD-MAUGIROM, restaurateur’ dipldmé de la MST, salarié du GIPC

& Didier BOULX, pachnicien supdriour &n mesures physiques, mis & disposition par le CEA

& Nébia BOUMLIL, restauratrice dipldmés de fa MST, salaries du GIPC

& Lowe CAILLAT, vechnicien supérieur mic ro-blalogste, en contrat de qualificathon,

o Gilles CHALMAT, adjoimt sclentifique et technigue, coordonnatewr des programmes de recherche,
mis § dispodition par le CEA,

™ Hag:!elq—lrlr | FHHGH'-]{:II.T_ directeur stientifique culturel, conservateur en chel du patrimoineg,
miseE 4 -;I:lpn'.mnn par e Ministere de |3 Culture &t de b3 Communication.

& Laurent CORTELLA, ingénieur en physique nucléaire, chel d'inttallaton, mit & disposition par e CEA

o jacques DUCHENE., directeur, mis 3 disposition par le CEA

& Xavier HIROM, rettaurateur dipdome de M5T walarid du GIPC,

® jean Frangols LUC.I'&E.phl.llug_r.::'.lw mis & disposition par la Ville de Grenobile,

@ Alain ROMNSEALI, adicint administran! er inanchker, mis & disposithon par le CEA,

# jocelyne TAMMONE, assistante de direction, mise i deposition par le CEA

e Duoc Khol TRAM, ingdndeur chimiste, andmateur sécuritt, mis & dispositon par ke CEA,

Deux pottes restalent 3 pourvoir

e Lin techinicien en ingénierie mécaniquee, poste mis i dizposition par la Ville de Grenable

& Lin ALLITERME -6 PEMVELET, (OSTE M N chinpsot ko LT le Miniyrare de la Culture et de Iy Communication



Prélevement et conservation des vestiges de I'archéologie navale
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Restauration des biens culturels en cuir
(tentures, devants d'autel, rmhﬂw vOItLres hnpp-muhﬂes!l

Rrpiaitien o une [ENELTe P O

Désinfection et désinsectisation
d'objets mobiliers, de sculptures
et de collections ethnologiques

Loy prypabon de 1 ades Siurm rElnpisplsjen

Conception d'emballages specifiques et
de supports muséographiques

Fropur ndalithaper de Fori | Berry

Enmahd:uun de s:ulpl:ures

fratiaen o feon

Consolidation de parquets historiques

Perpury de FMivicihd de Vieery

Lyophilisation de livres et documents inondés

Liweey e Budlltne



| = | Collections archéologiques

I =1 - | Carte de France des collections

{Mealke) Pise. Ostia Antica. Tahiti, (Autriche) Toplitz
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|. Conservation-restauration du patrimoine

Le nombre d'objets ou de fragments, surtout en bols ou
&n cwr, prisents au hboratoire 3'élevait en fin danngés
2002 & plus de 4500 numéros dinventire

Au cours de lannée 2001, ARC-Nucléart 3 restitué &
lewrs proprigtaires environ 400 objeny, provenant de 28
coflectiony, b luave de lewr traitement de comnervation-
FELIapraton,

Dans la miéme période, 1900 pibces, dont 1500
andouillers néolithiques, appartenant 4 |4 collections. ont
ée réceptionnds i Patelier en vue d'un traitement de
CoMSErvation-restauration,

l=1-2 Interventions sur sites — Etudes préalables
et prélévements

dJ CHANTIER DU MUSEE DU QUAI BRANLY -
pirogue (datation non connue)

Interiprieur. Potrick PION, INRAP

Fropur wir e sin du Qua Beaniy

Lin peu on amont de kb Tour Eiffel, sur ka rive pauche de
la Seine & Paris, des travaux de terrassement ont
commence dans le cadre de & construction du Musée
des Arts Premiers. Les opérations de foullles mendes sur
le wte en automne 2002 ont permis la découverte
de ploux 3 mettre en relation avec des systémes de
pécherie, ainsi qu'une pirogue monaxyle. Cotte pirogue,
remantant au plhn tard & lMantiquité tardive et conservie
sur 560 métres. ne posséde plus ses extrémités. ARC.
Mucléart a dépéché plusieurs membres de son équipe
afin dimaginer un enlévement complet du vestige avant
la fin de la période de fouilles. Les défnis excessivernent
Courts et les impératds lids & la reprise de la conitrucHon
ou musée ont conduit Etablisserment Public du quai
Branly 4 n'engager que l'étude in situ de la pirogue
Celle-ci 1 18 découpée en plusleurs sections qui, aprés
éfude. ont é0é stockdes dani lattente d'un éventuel
projet de conservathon

11



0 LAC DE CHARAVINES (COLLETIERE) -
pirogus (Xléme siecle)

Interiooutenrs © Eric YERDEL Miche! COLARDELLE, foulfes de
Choravmes-Colletiére, Jean-Poscal JOSPIN, Conservaton du
Patrimaine de ITidre

Une pirogue ayant été découverte en 2000 sur le site de
Cﬂﬁt,ﬂlﬂdﬁrﬂﬁlhﬁﬂaﬂuﬂhtdlpt-‘m
en charge la maltrise dceuvre du prélévement de cette
plrogue en vue de son traltement de conservation. Ce
prélévement aurait di avoir leu en 2002, mais i a éoé
reporté en 1003 en raison du faible niveau des eaux du
lac de Charavines. La responsabilité & ARC-MNucléart
incluera |a direction des opérations de prelévement. le
levage et le transport de la pirogue jusqu'au local de trai-
tement, ARC-Mucléart a cependant procide, au cours de
cette année, i des travaux préparatoires 4 cette opéra-
tion en riallsant un berceay métallique gui servira powr
le prélévement et le traitement par immersion dans un
médange sau-polyéthylens gheol, opéranon programmes
pour le printemps 2003,

U LAC DE SANGUINET - pirogues (épogque
protohistorique )

interlocuteurs © Bernord MAURIN, Centre de rechorches ef
détudes du Sonpanet

Entre 1975 et 2001, trente pirogues monoxyles ont été
répertoriées sous les eaux du lac de Sanguinet Trok
d'entre elles sont voisines du village gallo-romain de Losa,
trods autres ont dbé découvertes dand le lit de la rividre
antique. La prospection sur Mespace archéologique du site
de Pur-Banc a permis b localisation de 24 autres
pirogues.

A by demande de la mairle de Sanguinet, ARC-MNucléart
s'est rendu sur le site pour étudier la possibilié de
prélever deux pirogues on vue de leur traitement de
conervation § Grenoble. Les pirogues 4 traiter serakent,
dans un premier temps, la pirogue n® 5, en pin, de 8
miétres de longueur, datant du |er dge du ler et la pirogue
n” 20, en chéne, datant de I"ige du bronze. Par ailleurs des
pleux jerzient également congerves andl guun sabot
comportant du boks et du culr qui a éné livré & Grenoble
en juiller 2002 pour un traitement de conservation
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U BESANCON - sépulture gauloise
Interloctenr - Lourent VAXNELAIRE, INRAP

Hpultore de Brwangen

La sépulture pauloise mise au jour & Besangon fin 2001,
3 l'occasion de b foullle préventive des Remparts
Diérasés, appartient & une petite nécropole de 26 inhu-
mations dont la plupart ont révélé, avec un degre de
condervation plus médiocre, une couverture de bois
similire,
Cet ensemble est tout & fait intkressant dans la mesu-
re ol ba pratique de linhumation est trés marginale
& la Téne finale par rapport i Mincinération. Par silleurs,
les defunes ont e ici inhumés au pied de Menceinte
de loppidum, dans des niveaux de berge qui, une par-
te de l'annde au moins, étalent submergés et par
conséquent impropres & tout dépdt funéraire en fosse.
Une autre particularité de cette nécropole riside dans
la présence de quatre * périnataux = dotés du miéma
apparell funéraire. Plus généralement. & I'époque
puuloise, les restes de ces trés jeunes enfants somt
retrouves en dépotoirs. Lindividu prélevé et oraité par
ARC-Nuckéart est un adulte mature (une trentaine
d'années) de sexe masculin, d'une tille avoisinant les
1.70 m.

Lourent VAXELAIRE, INRAP



L wipualure de Seyomgon 0 coury de neSoymge

En fin dannée 2001, ARC-MNuclésrt avait évé sollicité par
lMéguipe de fouille INRAP du chantier des Remparts
Diérasés. & Besangon, pour prélever une sépulture gaulol-
s¢ blen conyerves, en prévision de son étude et de son
fraitement. Un promier repérage sur sie a 808 Rkt avant
le prédévement effectus en fovrier 2007, Uopéracion a o
rendues particullgrement difficile en raison de o rigeeur
de climat et des conditions d'accessibilivé du chanter qui
venait d'étre inonde, lNeauw ayant ensuite polé s plusisurs
diraines de centimétret o épaissour. Par allleury, I'opéra-
tion d'enbévement sur motte de sédiment 3 &té contra-
rise par le fait que la couche de sédiment m'était pas
comtitute de sable argilewx, comme préve, man par da
gros gravier de riviére lié par des dépots de concrétions
calcaires d origine fhuviale

Ceci 3 provoque Dapparition de fentes longitudinakes
observies § Nssue du prélévernent Elles devront dtre
comblées en cours de resmuration. Dés larrivie de b
sépulture § Grenoble, MNétude et e traitement ont débuts
wrmultardment, car | n'émi paz possible d'espérer
conserver longtemps ce Cype de vestge, méme en
chambre frodde, 4 abr dey contamination biolopquet,
Fimmersion n'éant pai envisageable

Pour la méme raison, Imprégnation a été réalisée par

lepuies de Besaiom  prrfarmios aemm bopisksmon

pulvermation avec du pobpéthylene givcol additonng
d'éther de cellulose. dam e but de renforcer "adhésion
des fibres organiques sur leur base de sédiment. La lyo-
philisation qui 3 subv n'a pas empiché une * ondulation °
des planchettes de bols (T mvaillons *), ce qul lakse augu-
rer un travall dédicat de refixage et de comsolidation. La
resttution est emvisagee fin 2004

Lipop et de ko ppulfie ol

= PISE - batvaux antiques

Interiecuteurs - Andreg CAMILLE Amaiie GO, Fabde FIESOLE
Fahrigio GENNAI, Surintendonce onchéologpue de Toscone
Coatmntang MELICCL ICR Rome - Collabarotons Muogieiape
PELLCHEX DAE i LT s

ARC.-Mucléart a achevé en décembre 1002 son interven-
tian dant le bt etait Fendévement de deux embareations
antiques découvertes sur le site de Pisa-5an Rossore en
lealie

13



Frefparoion de Médrave de Dinpowe ©

A guelgues centalnes de métres de L fameuse tour
penches de Pise conoruie en 1173 et i plus de T métres
en dessous du niveau du sol actuel, ce sont plus de winge
épaves antiques qul ont &té découvertss fortuitement an
1998, & Noccasion des travaux d'extension de la gane de
Pise-5an Rossore, metmant 4 jour les trés riches vestiges
ligs § 'activité portuaire de b cick antique. ARC-Mucléart.
a fod retenu en novembre 2000 4 la suite d'un appel
d'offre international pour extraire deus des epaves les
plus remarquables

Aprés avoir acheve avec succks Fenléwvement dune
pirogue de plus de six métres de long ARC-Nucléart a
concentré en 2002 ses efforts sur une extracrdinaire
embarcation de |2 metres, datée du |er wibcle da notre
ere. Avec 325 bancs de rameurs et kes sabords perces dand
une cogue dont led hauts rebords protégealent e
hommes d éguipage. une smplantune da mat o centre de
la cogue, son @ille-mer formant étrave, des traces de
peinture rouge encore visibles wur be pont du navire, une
coque quasdl intacte & Nexception d'une lepére ouvertune
du bordé sur guebques centimétres, tout indique, en effet.

14

le caractére exceptionnel de b découverts

Clest & Masue d'un délicar travail de plus de 7 mols, et
en étroite collaboration avec les archéologues italiens
charpés de b fouille de Nepave C et des restaurateurs de
la Surintendance. que s'est achevée la réalisation d'une
coque &n réting recouvrant [ pombte du vestipe, Cette
coque & o8 congue pour un double usage ; olle ext
destinde dand un premier [BMps AU DrENEpOrT  puis,
ensulte, au traitement par impregnation du bols tres
dépradé de lépave

Le |7 décembre 2002 en présence des ministres imllens
des Biens cubturels et des Transports s'est effectud
e rramsfert de 'embarcation depaiy son lkeu denfouisse-
ment jusqul un local de la proche banbeue de Pise
oU pourront comimencer les opérationy de soabelisatson
du bois sous le contrdle du service de restauration
de Florence. Le cahier des charpes #laboré par NCR
de Home préconisalt la réalaation d'une cogque en résing
appligude au plus prés de lMépave et constitsée de
stratification d'un sandwich muldcouche silicone'polyes-
ter! fmat de verre/pel-coatl! moutse de polyurdthane



Optsnmawny de foulle 3001 Nédas ©

Le travail en partie inférieure de I'épave a imposé de pro-
codar par tranchel successves, L éguips del anchbologuses
italiens dégageait une traveée d'environ | 50 métre sous
Fembarcathon et sur toute 13 larpeur

Seromificoticn S by pabrle e

La coque émit soutenue au fur eof & mesure par des
sangles accrochées au chissin métalliqgue. Les archéo-
logues lsizzsient enauite la place a Méquipe dARC.-
Mucleart qul procédait & lNapphcation des premianes
seratifcations avant dautoriser 3 poursuite ded foulles
sur |3 travie suivante

Le cahior des charges preconmait egalement  realbation
d'un chissks métalliqgue assemblé autowr de Mépave, dote
de pointi de levage ot capable de résister 3 la charge
totale estimeée 4 environ 9 tonnes. La cogue en resine a
&t solidarnée au chissls par la mise an place de nervures
de feuilles de contreplgué marine sebon ley avey bonpiou.
dinaus ef traniversaus

Applcanan g Mo Bofperethare e létrave

Au-deld du premier uiage de cette réalmation congue
pour e transport du veatige archéologique, b cogue en
FESine a3t provee pour servir de cuve d imprgnacion du
body de lépave A cette fin, 177 tubhes ant &8 nadréy dang
la cogue &n risine pour permatire |§ mae en circulation
de la solution Jimprégnation du bois. Cette solution
devra pouvolr §infiltrer et circuler entre la surface du
bois et la couche de silicone. A MNasue de la période d'im-
pregnation, o projet de tramement prtvodt | ouverture de
la coque en résine, un séchage contrdlé puis la realisation
de supports de présenmton adaptés aun deus Spaves

15
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J OSTIAANTICA - Noria romalne

[isrerloe e s Marparite BEDELLD, Lowrd SPALA
turmiendonce archeolopgue o Dstio Antw

Lsnnés 2001 gvait &vé loccasion pour ARC-Mucléart de
réalser avec succhs le prélévement deléments de noria
fomalne sur ke sie des " terme dei Cesan . La
Surintendance Archéclogique d'Owtia Antca souhaite
désormals une assmnce technique o ARC-Mucléart
dans le suivi du traitement par leury soln de la noria

Objets provenant du méme site

Configs en 2001 par la Surintendance Archéclogique
d'Chxtia Antica, une statuette de Vénus en bol en bols.
un bouchon damphore en litge ot une semelle de
chaussure en cuir, déecouvers sur & méme e, oni
été traités par imprégnation de PEG swivi dun sechage
par lpophilisavon. Un complament de nettoyage. des
collages ponctuels sur le cuir &t un vernissage sur le bois
ont éth réalisés aprés e séchage. Ces trois objets ont
itk rendus & leurs propriétaires & Noccasion de leur
wisite & Grenoble

Slaietts e Wt fo Boa (Guse Aafes;



< TAHITI = plrogue meédiévale et masque du

dieu Ocean
interioc ey | Hirsgte MILLALD Vémnigue MLUGLTEPMAMN
muste de Tahil er des et

Restouration des dléments de pirogue

Les sites de Vaito'otia et Fa'ahia 3 Huahine ont été décou-
verts fortuitement lors des travaux de construction d'un
hotel en 1971, Clest le profeiseur SINOTO du Bishop
Museum de Hawali qui 3 entrepris, entre 1973 et 1984, 1
fowlle: de ces sives. Ces dermiors cormespondraient 3 un
espace d habitat certainement temporaire qui aurait éoe
enfoul semble-il trés brutalement, peut-Stre sous effet
d'un tsunami. Le Musée de Tahiti et des les a été chargé
de & conservation de ces veitiged of plus particuliere-
ment des cing grands eléments de navigation (planches et
gouvernail), lesquels pourrabent #tre les phos anciem
connul 4 oe joer pour towce b Polynédsie, ARC-Mucléart
a repondu en 1992 i une demande &' asitance du Musee
de Tahith et des lles pour mener § bien ces traitements.
En 2001 une troisiéme et derniére mission sur place
i permis dopérer la restauration finale des bois (#imina-
tion des traces de polpéthyléne glycol et refliaage des
fragments disjoints par lenfoulssement), ainsl que de
preparer ef de concevoir les supports de préssrntation o
les conditionnement de stockage de ces pibcet tria
massives (dont une de plus de cing mécres de long)

Masgue du diny Octan [Tab)

Une grande exposition retragant Mhistoire of les signi-
fications matérielles ot ymboliques des pirogues dam
le contexte des les est M'un des projets prioriaires du
Mintére de la Culture de Tahiti pour les anndes 2003-
2004,

Eldrments de pirogue (Tahab

Restouration du motque du dieu Océan

Ce masque, qui date du courant du XVilléme sidcle,
représente ke dieu de b mer Tutspoganut

Il g3t en bois de cocotier pour sa partle principale {celle
dans laquelle on insérait b téve) | cette partie a évé tillée
dans une piece mastive (monoxyle) sur laguelle ont &
rapportes des élements en bols figurant les parties ana-
wmequement saillantes du visape (oreilles, nez) et des
coquillages

Bl o then Ceddm | Eahan)

Le masque possédait aussl. & I'origine. une barbe qui a
aujourdhul disparu
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Le bots, ben que relativernent peu anchen, a &té altéréd en
profondeur par une infestation d'insectes xylophages il y
3 une dimaine & annees. Par ailleurs, e masque ayant serv
& des représentations thédtrales. su moim jusqu'en 1906,
des clous meétalligues (fer) ont éré abondamment utilisés
pour fixer les éléments rapportés. Sur environ |8 de ces
dlémenty présents A PNoripine, seul 8 subsistent. dont
deux ont manifestement été refaits

Une étude préalable décaillée a permis de fixer comme
Fumn des objectifs de la resmuration une mellleurs lecture
esthiétique de ['objet, sans pour autant réinventer les
déments  disparus. Une consolidacion générale et un
ragreage des rones fragilisées ont permis, aprés étude des
docwments photographigues, un reposibonnement
harmonieux des éémena rapportés Une bonne tenue
mécanique Iyznt até obtenue. lo dessin d'un support de
présemation & pu bre fait et sa réalaation par une entre-
prise cale permetira de mettre on valeur cetie peoe
originale dans les collections permanentes du Musée.

- BORDEAUX (JEAM-JAURES) - bols de pres-
soir médidval

Imtecfocuteur  Pere MILLE IMEAR

A la demande de PNRAF un représentant dARC-
Muchart a examme, sur e chantier de fouilles situé sur
les quais & proximitge de la Garonne, les possibilites de
tramiport et de comervabon d'un ememble de aix
poutres en chéne provenant d'un pressoir & rabing gud
sarait daté des XiVeme — XVame siecles. A og jour, ke
boit sont toujolrs stockés dans les bassing d'une ancien-
ne base sow-maring de Bordeaus, on attente d'une déci-
sion quant & leur conservation. Le musee o Agquetaine
pourTant accuesdllir ced veitiges

0 GREMOBLE (CATHEDRALE) - cuvelage de
puits [ X¥illeme siecle)

Imte rlacLitEir Alpin de MONTIOYE Costervation ou
Patrrmaine de Miére - Coflotorotion over ke Centre de restou
retion CREAM de Vienns

Au cours des fouwllles menées par la Conservation
du Patrimoing de Msére au droit du chevet de la cathé-
drale de Grepoble, dams l& cadre dune étude pour
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Sitr de Souille de o Cothédroie dr Grennble

Ia rénovation du bin dirigée par le Service Régional des
Monuements Historiques, les archéalogues ont découvert
un pubts datant du XViikme ou du début du XYilldme
siecle, Cette structure associait un parement de pierre
conserve sur 1 métres de hauteur et un soubassement
en bois et cerclages métalliques de | métre de haut
Cotte partle de la structure, située dans la pone de
fluctuation de b nappe phréatique, correspondait sans
doute & un systéme de pré-filtration, car les douelies
qui formaient ses parols émient percées régulierement
d'orifices de | & 2 cm de diambtre.

ARC-MNucléart a effectus lo prélévement de la soructurs
basse en bois et métal en vue de wa conservation. Il a fallu
ravailler dand des conditions esifues, autour de struc-
tures magonnies pou stables et wans awoir un accis direct
aux cerclages qui se trouvaient coté sédiment Cepen-
dant, la structure ne pouvait étre enlevés sams un démon-
tage préalable. Dans ces conditions, le trongonnage



des cerclages a été réalisd sur un plan de joint entre dewx
douedles (jusgqu'a 4 om o épaisseur), en limitant sinsi Néro-
4hon de B matiére. Les eléments en bois sont actueliement
stockés en chambre froide, avant traitement par la métho-
de Mucléart. tandis que les cerclages sont en déchlorura-
tion &t consolldation au CREAM de Vienne.

O SALINS-LES-BAINS - structures en bois des
salines (XY™ siécle)

Irteriocuteurs © Phikppe MAIROT, lvan GRASSIAS, Muséde des
techmwgues et cultures comtoses

Les anciennes salines royales de Salins-les-Baing, associées
au réseau des musées des techniques et cultures com-
toises, font actusllement I'objer d'un vaste projet de réno-
vation et de mise en valeur. Parmi le matérie! concerné,
une trés grande podle en fer et son mobilier assocké
(brousttes, outils, chariots. ..} concentrent actuellement
les efforts de sauvegarde et de resmuration. Cependant,
d'autres vestiges nécessiteront que soit défini, & terme, un
programme de conservation adapté i leur nature et leur
situation, en particulier lex vestiges en bois d'une sation
de pompage du XViléme siacle, fouillée et haissée 4 lair
libre depuis plus d'une dizaine dannées, Cette dermnibire
est en effet conservée In siou, sa partie basse restant
noyée par la nappe de aumure,

ARC-Muchkéart a été sollicicé pour faire le constat de l'émat
des matériaux (bois gorgés d'eau ou autres) et pour pro-
poser des actions, NOMMMENt &N conservation privent-
ve (maintenance de létat actuel), Dans e futur, des
actions de restauration plus fondamentales pourraient
étre décidées au cas par cas, en fonction de la politique de
conservation éaborée par Néquipe de conservation des
salines.

= LARGENTIERE-LA-BESSEE (Hautes-Alpes)
structures én bois d'une mine de plomb argenti-
fore (XX sidcle)

Interiocuteurs ;| lon COWBURN, Bruno ANCEL CCSTL de
UArgentiere-Lo-Bessée

En 1993, ARC-Mucléart avait effectué. 3 la demande du

C.CS5TI de L'Argentiére- La-Bessée. un constat d'état de
vestiges miniers découverts lors de fouilles archécio-
giques sur le site minier du Fournel. Cette intervention
avait donné lieu & des propositions de protection tempo-
raire par réenfoulssement et 4 une proposition de traite-
ment de certains vestiges en bols gorgés d'eau. A b fin
2002, ARC-Muckéart a de nouveau été sollicicé, dans le
cadre d'un vaste projet de sauvegarde et de valorisation
de ce patrimoine historique et industriel. L mine d'argent
du vallon du Fournel, aprés une longue période d'axploi-
ration au profit du Dauphin, du Méme au XIvéme sikcle. s
connu, entre a fin du XVilleme siécle ex 1908, différentes
phases de développement dont témoignent de trés nom-
brous vestiges mobiliers et immobiliers comnservés dam
les galeries, en extérieur ou en salle d'exposition La
complexité du probléme de conservation posé nécessite
qu'un constat d'état approfondi soit établi préalablement
i voure proposition de traltement des bols et des métaux,
permettant leur présentation au public. Un projec
détude, faisant appel 3 plusieurs partenaires aux
compétences diverses, a donc été proposé par ARC-
Mucléart pour Fannée 2003.

I-1-3  Patrimoine sub-oquatique et vestiges de
I'archéologie navale

Epoque préhistorique

D  LAC DE CHALAIN - outils néolithiques
(andouillers &t bols)
interfocuteurs | Marie-jeanne LAMBERT, Syivie LOURDEALUX
Musée archéclogique, Lons-e-Sounier, Pierre PETREQUIN,
CMNRS, Unrversité de Fronche-Conmie

Lactivitd a été importante en 2002 quant au nombre
d'objets traités et restaurds appartenant & la collection
néolithique de Chalain, collection présents i ARC-
Nucléart depuis 1994,
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Andguibery go Chaskam

Les sites archéologiques de Chalain

Le déparcement du jura dispose. au bord du lac de
Chalain d'un patrimoine archéologique dimportance
fondamentale A l'échefle de Europe.

Pendant quatre millénaires (de 5000 & TOO avant Jésus-
Christ), ce fac a attiré des communautés agricoles qui
ont construit leurs willages principalement sur la rive
occidentale. Les conditions de longue immaersion sous
la niveau de I'eau ont permis une conservation tout i far
extraordinaire. Lensembie des vestiges de la vie quot-
dienne, les ruines des maisons, les outillages en bols et
les tissus, habituelierment disparus aifleurs. permettent
de suivre [évolution chronologique des technigues et
des socidtés. Cere excellents contervation det vestiges
permet ainsl, avec une grande préciion. d'apprihender
les rapports entre Fhomme et son environnement,
au moment oU 8 mettent en place les socidvés et les
payrages qui nous avons actusllement sous les youx
Ces sites archéologiques remarquables font 'objer
depuis 1985 et sous la direction de Plerre Pétrequin.
de foullles programmeées dans le cadre des recherches
fondamentales du CNRS (Laboratoire de Chrono-
Ecologie de Besangon / UMR 6585). Une évaluation
rigoureuse menée sur bes rives du lac en 2000 3 permis
de quantifier le potentiel archéclogique qui comporte
wingt-deun sives.

Ce patrimoine archéologique de Chalain, inscrit sur
& liste des sives archécloghques d'intérér national depuis
1985, est doublement protégé au titre des Monuments
Historiques depuis 1911 et au tire des Sites pitto-
resques.

Amnick RICHARD, Service Réponal de [Archéolope de
Fronche-Comité

20

Une campagne de traitement, de restauration et de
condiionnement a3 &d entreprise sur les andouillers
eravailies - 71 andouillars ont été traitds ef restarés, ce
qui représente plus des 273 de b livraison de 1999. En
outre, au cours de cette année, phus de 1500 nouveaux
andoulllers ont été lvrés par le musée archéolopique de
Lons-le-Saunler, objets powr lesquels le traltement reste
i définir.

St gu seciige ey onduislery Jor [ttt

Pour ce qui est des boi, 'effort a egalement éte impor-
tant puisque |30 objers, dont Ia creés belle et tres com-
pléte collection de hnches et de merling, sont prits & dtre
restitwes. Ce niveau elevé dacuvitgé sera maintenu en
2003. LUobjectif est de rattraper le retard accumulé au
cours des dermiéres années dans la resmuration des



objets de cette collection qul comporte au towml 325
numéros dirventaire. En effer, méme 3 le musée de
Lons-le-Saunier ne souhaite pas une restitution prochak.
ne da [ collection, 'object¥ interne & ARC -Mucléart esc
d'avoir résorbé e retard en 2005,

-

Ot wo bom &1 andpuslien (Chaae

O LAC DE CHARAVIMNES (LES BAIGMEURS) -
outily neolithiques

Interiscuteurs - Amé BOCOUET Frongohe VIN CDPA Jean-
Pasenl JOSPIN, Conservation du Petrinoine de {Tsére

La collection d'objets d'époque néolithique provenant de
la foullle du site de Charawines - Les Baigneurs, qui émit
stockée dans les locaux du DRASSM § Annecy, & éué
mamférée 3 ARC-Mucléart pour étre tride en vue du
traitoment d'une partie des objets destings § étre expo-
sés dans le futur Parc-Musée de Paladru. A L demande
de b Conservation du Patrimoine de Ilsére. il est par
allleurs prévu de fire en 2003 un constat démat de
lensemble de L collection d'objets néolithigues des
Baigneurs, déji traivés Il y a plusieurs annédes.

Antiquité

O CHALON-SUR-SAOME - structures de pont
roTaln

Interipouteury - Lows BONMNAMOLE. Rémd GIRARDIN musés
Dy, Chgloie gre-Soptdne

Plusieurs ensembles de pibces volumineuses, provenant
des Toullles sub-aquatiques du Grand Pont de Satne, ont
été lyophilisés au cours des anndes 1001 et 2001 Les
dlémentt i & la construction du pont (angle d'un

caion de construction de pie. pieux de soubatserment
et de stabilisation, dont 'un comporte un sabot en fer)
ont été traltés en prioritd car une exposition sur ce
théme est en projet au Musée Denon. L'ensemble de ls
colflection devrait e restitude en 2003, Ainsi. les
derniéres pibces, de dimentions plus modestes, devraient
étrw lyophilisées dés le début de Mannée 2001, Pour ce qui
est de la restauration, e travall le plus important concer-
ne @ réalisation d'un support de présenmtion pour e
calsson. Celul-cl, dont la réalisation est en cours, a été
complexe & concevoir, car la choix muséographique a ére
de montrer les assemblages par tenoms et mortaives, tout
en restant discret. Parmid les autres dlémeonts § restaurer,
un fragment de coque de bateau médiéval, sorte de barge
3 fond plat. permetira de donner une idée de ce type
dembarcation caractéristique de b navigation sur la
Sadne. La membrure, assex massive. reate attachée, &
Maide de clous en fer, i de petites sectons de virures, maly
CEs associations sont trés liches Pour éviter tout dépla-
cEment de ces pisces les unes par APPOTT SUX JUTreY, Un
cmmm&mnriﬂmmqm ler mani-
pulations uieérieures naffectent pas la cobésion de cet
ensembile.

Mise pr e dhy oo de Chaions s Sadoe

0 FOS-SUR-MER - pornpe de cale/ épave antique
intevipcuteur © jean-Phikppe LAGRUE, werate du patrimoine,
Fetaur-Mer

Une pompe de cale provenant d'une épave de bateau
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romain avait éte yophilisée & pression atmosphéngue i y
a 20 ans., sans pré-traitement de polpéthyléne glycol
L'organisme propriétaire avait sollicité ARC-MNucléart en
vue de son stockage provisoire dans des réserves clima-
tases. Cet objet est désormais conserve dans les locaux
de 'Azelier en acendant que soit réaménage son futur
liou de comservation Lorsque ces opérations seront
suffisamment avancées, une proposition sera faite par
AR -Mucleart pour un nettoyage et un eventuel soclage
pour l'exposition de cette pubce.

U LE GRAND RIBAUD F - bouchans d'ampho-
raf épave trusgue

Iterfocuteir - Potrick GRANDIEAN, Lee LONG, DRASIM
Mearpeils

Cing bouchons damphore en ligge provenant de l'épave
strusque Grand Ribaud F ont éuéd déposés & ARC-
MNucléart en juillet 2002 en vue de leur traitement de
comervation, Dés qu'un accord sera obtenu, ces peéces,
gui devraient rejoindre les collections du musée
d'Histoire de Marseille, seront mises en tratement.

Une proposition a également étd émise pour le traite-

ment du gouvernall de cette epave

O LYON {TOLOZAN) - bateau Nuvial antique
CAVALGLIERRAZ.  Jocgues
LASFARGLIES Musee ce o omiligaimn E.?-'."-.r FOFT e
Découverts en mars 1990 place Tolozan & Lyon sur les
quais du Rhéne, les vestiges d'une embarcation fluviale
b fond plat datée du premier siécle de notre are avaent
attiré Famention de Néquipe des archeologues munici-
paux assistés par les spécalistes du DRASSM-Annecy.
Les particularités du mode de constructon {assemblage
du bordé par alternance de tenons et de clows de fer,
calfatage & 'aide de tasu poissé) et ['emat de dégradation
triés avancé do bots ont mene au choix de ne conserver
qu'un échantiion représentand de 'épave La stabilisation
du bois, pratiquee depuis plutieurs années. par la métho-
de Nucléart a donné des resulars tout 2 fat satsfaisants.

el ot mLrs

Huguet
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Le Musée de la civilisation galio-romaine de Lyon,
destinataire de |'épave, soubaltait désormais qu'un
support de présentation soit réalisé Les equipes
technique et de restauration ont donc propose, puls
réalisé, une structure métallique épousant b courbure
de la coque et soutenant poncruellement les rones
fragmentées les plus fragiles.

Les vestiges ef le wupport seront restitués au début de
lannée 2003

Fropmeent de Fepuove e Lpon Tokop e

0 MARSEILLE PLACE JULES-VERNE - bateau
grec (Vieme siécle avant |.C.)

Myriarne MOREL, Mispee JHotolre de
Marieille, Patrice POMEY, Centre Covnille jullion

Lépave grecque, découverte 3 Marseille en 1991, est en
traiternent &'atomisation d'un mélange eauPEG depuis le
mots de mai 2000

Les concentration: de PEG 4000 et 400 atteintes en fin
d'année 2002 sont de Fordre de 55 et |3 % La montée
progressive en concentration, jusgualors aiser reguliére.
a conny une perturbation en septembre i la suite d'un
dyslonctionnement du systeme de sbcurite

Un défaut de programmation de seuil de sécurité du
nivesu du bain et l'ouverture accidentelle d'une vanne
desu ont occasionné une dilution partielle du bain de
traltoment. Des cycles plus nombreux o estractson
menés jusqu'en janvier 2003 ont permis de rattraper la

Interiocatees



valeur des concentrations antérieures § lncident. Ce
retard mis 4 part, on peut constater, price aux analyses
par chromatographie sur des échantifions accompagnant
Fépyre. que lo boir timprégne correctement of suit
Faugmentation de concentration de PEG de b solution
de traitement. Le séchage commencera en avril 2003

[
Troderment det Fépawe VT g Adirscalie juskes- bermee

| PORT-VEMDRES - délémenti od'épaves
antiques

Inderkopeuteurs | Goy (CASTELLY]L ARESMAR, Cpr DESCAMPY
Linivertite de Perpignan, Machsl SALVAT Dépal de fouilles de
PiarsWendre

Le stylet en o8 et le fragment de bolte en bois provenant
du site sous-marin de la Redoute ont épd restitudy aprés
consolidation et séchage contrdlé pour le stylet ot une
imprégnation au polyéthyléne glycol subv d'une lyophili-
gation pour la boive

LAtelisr conserve actuslement dans ses réserves wung
petive série Jdobjens antiques provemant d'anciennes
fouilles sous marines et précédemmant traités 3 Mareille
au DRASSM selon la méthode de Jean BOUIS aingl que
des éléments de charpentes navabes des épaves Cap Béar

3 et PortVendres 5. Ces pléces sont oraicées of atrendent
une déchion de restauration ou de restitution. Labandon

du projet de construction d'un musée maritime & Port
Vendres retarde une prochaine prise en charge dm
objers.

0 SAINTES MARIES DE LA MER - fourreau de
glaive romain

intenaaewr ; jaogees RERBIERE, Centre archdoltgique du var,
Colrboramon ARCAntigue

Lz traigement de consarvanon des parties en bods et &n
miétal du fourreau de glarve romain, trouve au large des
Saintes-Maries de la Mer. fait lNobjet dune collaboration
entre les atellers de restauration de Draguignan, de
Mantes (ARC Antique) et ARC-Nuckiart. Au dibut de
FMannée 2000, le fowreau a énk rapatrié de Mantes
4 Grenoble pour &tre traité par imprégnation de poly-
éthyléne ghool LUimprégnation suit son cours et ha
lyophilsation devrait ntervenic vers la fin du printemps
1003. La restauration et ‘assemblage des parties métal
liques. y compris la ré-association de la lame du ghive,
tont des opérations qui rextent & dafinir dam les dénil
EBes apparaissent délicates ot semont 4 mener conjointe-
ment avec Matefier de Draguignan, Pour une tefie piéce.
e rendu esthétique final sera sulv avec uUNeé ATDENLION
particuliere, car la présence d'une abondante couche
d'oxydes métalliques, observée dés b découverte, nuit &
la bonne lmibilivé d'une piéce par silleurs fragile et frag-
mentaire.

Epoque médiévale

o LAC DE CHARAYINES (COLLETIERE) =
objets de la vie guotidienne (X1™ siécle)
Interlocuteury @ Ere YERDEL Michel COLARDELLE [ouiihed
de Charevinves-Colletdre, Jean-Poscal JOSPIN. Conservation
du Fatnimaing do Maare

Au cours de cette année, le rythme des travaux de
IrATement par imprégnation de résine styréne-polyester
et irradiation gamma et de restauration est restd globa-
lement stable. En termes chiffrés, acoivite 2002 se décli-
N COrmime S -

# réception de B6 pitces en bols porgés d'sau, provenant
des fouilles de la campagne 2002,

& pchévement du traitement des |50 objets constituant
les séries 1999 e 2000 (réciculation de b résine par
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rradiation gamma et ventilaghon au second semestre
2003},

e prochaing mise en traitement des objens Bsus des
fouilhes 200 et 2002 au printemps 2003,

e restauration de B85 pidces gui wennent ajouter
pux |16 pieces deji prétes en vee dune prochang
restitution. En soccord avec e museés Dauphinois.
cette restitution devrait intervenic en janvier ou février
2003,

SErrurE A etie (D hormenrs O odeteter

Aipgl, § Maaue de cene prochaing restitution, || ne
rektara & Areher gle 350 bei'.'e!. environ, dont sedle-
ment |60 weront en attente de resmuratbon. Lun des
objectifs de lannés 2003 wera de restaurer les bol
mastlfs darchitecture gui ont & pour des gQueltions
d'espace de wtockage, laises en aente jusque [

Pendant lannde 2002, 47 objets de cuir gorpés deau et
J86 sachetys conenant des morceaux de cuirs dvers,
prédeves pandant bes campagnes de fouille des annees
1996 & 2000, ont éoé traiés of rosmurés en vue de lour
ftude ou de leur exposition Les sachety ainsl que les
objess ont 808 prs en charge individuellerment. Un
constat o étar (descrpuon, dessin, photo) ef un &l
suivant leur #tat de degradation a été effectue
alin dadapier au mieux le traibement de ConsErvation
Les cuers ayant garde une bonne cohaskon maoangue ont
&g impréegnes de PEG et lyophilisés. Les cuirs particuslis-
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rement dégradés ont eté imprégnés d'une solution de
PEG additionnée dun éther de ceflulose. Les pedces
majeures ont eu des restaurations poulséet [collapes,
doublage de déchirure, remontage) tandis que les
fragments BE3us des sachets ong simplement &0é brossés

et conditkonnée en sachets,

O NOYEM-SUR-SEIME - pirogue carvlingienne
interiacuteury | Danitl MORDANT, service Jorchéniope de
sEine ot Maome, fean-Bomand BUTY, Mosee de o Prefimtoere de
e i
Les opérations de mise sur support de préyentation de la
pirogue carclingienne de MNoyen-sur-5eine (embarcation
monoxyle en chéne de plus de |4 métres de long et
datée par dendrochronologie de lan B34 sprés |C) ont
été réalisdes cette annde. Cot travaun de grande enver-
pure ont débutd par le démontage de b serre climativée
gul servait denceinte de séchage et de stockage provi-

soire dand et locaux de Arslier

Frnpue & MNayen-uir-Sone

La réalizanon du chiszis est complétement acheves, mais
b restitution de la pirogue sy musée de Memours n'a pas
pu avoer liew du faig de Nyjournement, pour des rasons
echiigues, de la construction de Nextension du miusse
préviee i cet effer. En comséguence, le Consed Géneral de
Seine ot Marne a demande 3 ARC-Mucliart de conserver
I progue dans ses bocaux une 3 deux annses swpple-
mantaires. Pour ce faire, 2 deménagement de a pirogue
vors un sutre local S ARC.-Muchéart 1'est révilé indispen-



sable, ainsl que la mise en place d'une protection contre
bes chocs. Ces opérations, qul ont nécessité une éude
préalable & lexécution de certaims travaux sous-traktés
du fakt de la wille exceptionnelle du vestige. seront entre-
prives dés le début de Mannée 2003,

Epoque moderne et contemporaine

Ll AGDE = fusils [ XV1leme siécle)
Inreriacuteurs - Odie BERARDSAT SO Musee de FTEDbwebe
Aaree P e I'n".'.: COLE DRASSM - Colfaboraman AR Andigus
La quettion qui 5'est posée an 2002 pour cette collection
est celle du choix d'une méthode de traitement des 19
fusils restant § traimer En effel. pour ce qui est du fusil e
traité par imprégnation de PEG et lyophilisation en 2001,
seull le nettoyage final de la surface restait & faire 20l 3 d08
réalisé en décembre 2002, dans la perspective d'une res-
titastion prochaine au bboratoire ARC Antique qui awra b
charge d'effectuer la restauration finale du fusil complet
{ré-association du mécanisme de mise & feu) et de véri-
fier la scabilicé de la partie méllique
Les sutres fusils de la collection ne seront liveds &
Grenoble, pour traitement. que dans be courant du
premier crimesere 2003, Suice aux problemes de conser-
vation mis en évidence & propos de ['dpave du VASA
il nous a semblé necessaire de wvérffier i présence
dventuslis de soufre dans ke bots des fusils
Line amalyse complémentalre 3 donc &té mende en
collaboraton avec ARC Antique, avec Nutorisation des
responsables de la collecton, afin de déterminer & pré-
sence de soufre dans les crodses des fusile. Cette présen-
ce de soufre ayant &g attestée, une phase de réflesion
g5t désormais en cours afin de définir 1 le traitement par
imprégnation de PEG reste approprid, sachant le risque
d'acidification du bois. ou 'l convient plutdt de mettre
en deuvwre une autre méthode comme la méthode
Fucleary, dans la perspective de rechercher lel
meilleures conditions pour la conservation de ces
veStpE COMposites issus du milieu marin

0 VILLEFRANCHE-SUR-MER - épave de la
Lomellina (X ¥iléme sidcle)
fnteracutewr ¢ Maw GUEROIUT GRAMN

Manerder de wmborg - Fhom Moe Ca ios
Létude de certe épave, fouwillée pendsnt neul campagnes
successives entre 1782 ot |990 par le GRAM, a permis
des progres considérables dans la compréhension de |3
constructhon des grandes “navd” qui ont fait la formune de
Génes aux XVéme et XVieme sidcles

Otgrti peigssvaint de Lo Lavheilng | llefrons he-ger-Mer |

Les nombreux cbjets en bon gorges d'eau prédeves (un
calcee, deun mantelets de sabords, un pled deé pompe. des
poubles, un axe d'3fiit de canon male aussi un cabestan,
un sep de drise ansl gue gquatre grandes roues de
canons et phsieurs dléments de grandes barriques) sont
supourdhul en traltement & ARC-Nicléart en vue d'une
presentation au pubkc.

On connalt peu de chose de Ihistoire de la nave pénoise
La Lomeilina sinon que. le 15 septembre 1516, surprise
par un curagan alors qu'elle étalt en carénage dans B
rade de Villefranche-sur-Mer, elle sombre aver une partie
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de son équipage Aprés plusieurs tentatives de récupér-
wn, elle tombers définitivernent dans ['oubll wvant d'étre

Bouri Satilerie | Fillelmrni s Al |

| = 1 -4 Objets issus de fouilles terrestres

Epoque protohistorique

& ALBANIE - outil néolithique

interipoutewr @ Gilles TOLKCHAIS, Ecole froncome dAthene
Une hache damant probablement de lAge du bronze
moyen, constituée d'un manche en bois et d'une gaine en
andoulller de cerl (pour cet objet, il N’y & pas plerre polie
perminale asiockbe car le tranchant est Assure par un
biseau de I'un des bords de Mandoulfler), a énk confiée &
ARC.Mucléart par 'Ecole frangaise d' Athénes. Cet outil
provient de foullles exécutées par cette indtitution dans

g

les Balkans, dams une région de grands marain asséchiés
(foullles de Sovjan).

Cette piéce apparemment nodée semble étre un temain
relativement rare pour ce contexte géographique. Un
traitement de conservation par polyéthyléne ghycol & et
entrepris. et il est envisage, pour b partie andouiller, indis-
sociable d'un des fragments du manche, de metre en
geuvie UN traitement wpécifique pour prévenir un éciate-
ment de landouiller, toujours possible lors de la phase de

lyophilisation.

dJ  BOBIGNY - sculpture gauloise

interiocutenr © Ofwer METER, Mawon deporiementoile
darchénlegie de Sole-Sawsl-Dhenls

La sculprure gaulohe de Bobigny a éte restitude en 2000
aprés restauration

O LES FOUILLOUX - étayage d une mine d'or
gaulobe

interiocutrur Béatrice CALUET Unne toulousane
A héokope &f dHRtore, CNRS

Quelques bols d'éayage de la mine d'or paulobse des
Fouilloux, stockés 4 ARC-Nucléart en attente d'un finan-
comant depuin 1995, ont été sélectionnés par les archéo-
logues on vue d'une exposition permanente dans e fotur
musée de Mor de la Communautt de Communes du Pays
de Saint-Yrieix - une dizaine de planches, poussoirs, man-
fants et troncs servant & consobider les galeries de cette
ming feront donc prochainement Nobjet d'un traitement
de conservation et de restauration

O LISIEUX - bouchon de cruche (La Téne)
Interlocutewr - Dervid HOMNORE, INRAP Grond Cies
Un bouchon de cruche on bois a été imprégné de poly-

érhyléne glycol et Iyophilisé

O SAINT GENCE - boites et écuslles (LaTéna)
Interlocutewr ; Gy LINTE, Service Réponal de FAncieologe.
Lirrspiisie

Le Service Régional d'Archéologie du Limousin nous 3
confié plusiours bols gorgés deau retrouvés dam des



puits anclens ; une ecuslle, un peton, une boite, une ora-
paudine... Ces objets ont été imprégnés de polybthylene
glyeol et seront prochainement asséchés par hrophilea-
tion, nettoyés et conditionnés en vue de leur restitution
au SRA

o SAINT-JULIEN-DU-SAULT - cuvelage de
puits (Iléme siécle avant ).C.)

interiocuieur @ Jeon-Ciiwer GUILHOT, Service Réglonal de
FArchéodopie, DRAC Bourgopne

Cette collection, confiée par les archéclogues de la
régeon de Sent, comprend deux lots distincts @ un lot de
petites pséces en bois tels que des peignes ou des usten-
siles de cunine. et un lot constitué d'un imposant coffra-
g de puits cylindrique. Ces deux ensembles ont été wrai-
tés séparément par imprégnation de polyéthyléne glycol
La totalitd du traitement dimprégnation et de séchage
par hophilisation a été menée en 2001 pour le lot de
petites pléces, alors que les bois les phes massifs devront
faire l'objet de plusieurs cycles de lyophilration : certaing
seront réalisés en 2003, La restauration des petites
pigces est envizagée pour 2003, ce qui ne devrait pas dere
le cas pour le coffrage de puits dont la destination finale
n'esl pas connue i ce jour.

d  TREMERY - cuvelage de puits (LaTéne)
Irperion Lty Ofer CAUMONT, Servce Réponol de
FArchéologe, DRAL Lormosnn

Plusieurs coing, baguettes ot copeaux de bols aingl qu'un
cuvelage de pults datant de 210 avant notre &re sont en
attents dans les réserves réfrigérées. Le traitement de
comservation de ces bois pourra débuter des quun
accord sera obtenu sur ks proposition émise par FAosker:

O COLLECTIONS CHINOISES - sculptures
funéraires [Veme-lleme sigcle avant |.C.)

La Chine exporte légalement une sélection de son
patrimoine archéologique. Cette année encore, plusieurs
galeries d'art ou des fondations nous ont confie des
statuettes chinoises datées de la période des Royaumes

Combatmnts et présentant des décors peints ou laquis.
Apred plusieurs anndes de recherches et dexpérimenta-
vons, [atelier est parvenu 3 maitriser le débcat probleme
du séchage des bois et de b stabilisation des décors.

'lh-lmﬂrmnh‘f-'mhwl'-ﬁ
Antiquité

Ud  AOSTE - structures de pont romain
Interfocutewr ; fean-Poscal [OSPIN, Comservation diu Potremoine
de Ilsdre

Le traitement par imprégnation de polyéthyléne glycol de
trois plewux romains massifs, prévis pour assurer le sou-
tenement d'une pile de pont romain, s'est poursulvi en
2002 par leur lyophilisation. Ces plices trén épaisses ont
montré des évolutons significatives de leur volume bors
de cette phase de séchage. car ce profil de bois est diffi-
clle & stabiliser. U'dtar de dégradation est généralement
mixte : trés dégrade en surface et trés dur i coewr, Clest
pourquol le travall de restiuration a éré important, et 3
cominté svsentiellement au reficage des fragments de la
surface qui tendent 4 se décoller lors des manipulations.
Il est donc préconisé de réduire ces derniéres u strict
nbcessaire. Il o aussi até suggérd de réafiser des anneaux
de calage pour une présenmation en situation verticalo
lors de Nexposition de ces piéces,
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J CHAMALIERES - ex-voto gallo-romains
interiocutewr | Chandol LAMESCH, Musée Borgoin, Clerrmant
Ferrrrmd

— —

-&

“» - R

_-—..

Einpa ge Chamaberes

[ 74 ex-voto du siee de la souwce des Roches - principa-
lemant des représentations de bras et de jambes datant
du ler sibcie de notre ére - ant éué traités, restaurds et
restitués au Musée Bargoin de Clermont-Ferrand. Les
fragments de bois ont &té déminéralisés dans des cas-
cades deau de ville puls immergés dani plutiours baim
de polyéthyléne glycol avant leur congélation et leur lyo-
phillzation. Aprés le traitement. seulement la moith des
ex-volo A pu étre remontéde intégralement, parfofl avec
Faide d'un renlort en scier | el Gutrés Ex-woL0 Préssn-
tient des [bcunes oo des différences d'@paisseur trop
importantes pour menter ke remontage. Un faible retradr,
miénage sur les comblements realisés entre les fragments,
garantit ensuite une bonne lisibilite de Mobjet ans nuire
4 son INEegrite.

Paralielenant & ces opérations de restauration, des tra-
tements de déminéralisation. dimprégnation et de lyo-
philisation se sont poursuivis sur les derniéres piéces
humides de la collecoon, soit environ |90 ex-voto

d CHAVERIA - chaussures cuir (épogues romalk
ne ot medisvala)

b rkod L piart .ﬂ||1|l|r-_|'-|;|:'|.l:-r I-I.u'ﬂllu'ﬂfl St LOLRRDHERLIX
Minde orihbolopgue, Long-le-Sounies

La collection de Chavéria est constituée d'une vingtaine

d'objets ou fragments d'objets provenant de b fouille de
deux parcelles distinctes au heu-dit "Le Téw". Lune a

28

bvrd du matériel antique, Nautre médiéval. bien que de
lacture tréd proche dans les deus cad || s agit surtout de
coing, de cales, d'éléments de planchertes, de bom tour-
nés etc., fids mam dowute b des amdnagements modestes
On peut signaler la présence de deux fragments d'un
msieu of, plus surprenant, d'un fragment d'éponge natu-
relle qui daterait de Népoque gallo-romaing. Les phboes an
bols sont toujours en traitement, alor qu'un kot de cuirs

et 'éponge ont #Te traites en priorite.

0 IRUN - structures portuaires romaines
interlocuteur - Marian GERENL, Arkeakan

Cleat en | 998, que des wondages dirvestigation, réalisss
4 lMmersection entre la rue Santiago et la rue Tadeo
Murgia & lrun (Espagne]. ont révéli la présence des ves-
tiges d'une structune portudire romaine of AOLMMMent
un quai réalisé avec des pieux § peine scorcés,

Mot me o §eumi

Deux ans plus tard, un projet de musée § Owao a per-
mis aux archéologues de réaliser une operation de phus
grande anwergure ot d'obtonir les fonds nécessaires au
prélévement et 4 la comervation des matériaux orga-
nigues humides, abondants sur e e Clest aingl qu'en
|998. 7O pleux ou morceaux de pieux et 90 objets de
vie quotidienne (pelgnes, charmiéres, etc. ) ont été confies
i ARC-Nucléart afin d'étre traités par imprégnation de
PEG ot hyophilisés.

Aujourd'hud; b restauration des 0 petita objets est ter-
minée of un impaortant traval de nettoyage et de refixope des
foorces sur fes picur aisechés et en couwrs dochévement
Avant d envisager le remontoge des Pieux, Une FENcontne oves



Frmpmeeesl e irs gved frovee (i)

le comité scientifigue du futur musée &'Diesso e
nécessaine afin de definir plus précsément leur mode de
présentaton au public

Mize en (omhernn des fregentn ofees redmeemtae §n)

0 LANGRES - sanctusire (ler siécle)

Imterloe urewry - Martee JOLY, Linwseryind de Brim-Soibonng
LLFR d'Ast ef dorchéolopre, Sophie SERRA. Migds dArt et
d Hatoire de o ville de -.'|:||1|;rlr'|

Plusieurs petits objets usueis (pobelet, peigne, werpette,
#ic...) provenant d'un sanctuaire du ler siécle 4 Langres
ont éué imprégnes de PEG et tont en cours de lyophili-
saton. Leur restauration débutera en debut d'année pro-
chaine aingl que le traitement dimprégnation du cuvela-
g2 du puits, dans leque! ont éré trouvés les objers. (s
devront étre restitués au Musée d Art et I Histoire de |a
ville de Langres svant la fin de I"année 2003 afin d'y dtre
BPOSES.

J LYON | VAISE - cuvelages de puits gallo-
FOTIAIS
Interfpcuteur | focgues LASFARCLIES Musde de fo civillioton

r.:lllr.- FTNTRRNT

Cureinpes de puity de Lyon Vias

&

Des fouilies urbaines menédes dans les années 1590, rue
du Docteur Horand, ont conduit 4 la découverte de deux
cuvelsges de puits. Le phe imposant des cuvelages est un

coffrage de 1.10 métre de cotd et composé de B
madriers de secthon carrée aszemblés § mi-boi

Le bois a éré swabilisé par une imprégnation & saturation
de polyéthyléne glycol 4000 suivi d'un séchage contrdilé
Le second cuvelage est en falt un tonneau réemployé
dont le fond a été retiré. Des traces de margues gravées
ont eté découvertes 3 issue du traitement. En raison de
la faible epaisseur des dovelles et de leur grande fragilics,
le traitement retenu a éré la méthode Muckéart puis-
qu'elle assure une comalidation optimale du bods.

Le Musée de la civiisation gallo-romaine de Lyon en char-
ge de la conservation de ces deux cuvelages souhaitait la
realisation de supports de présentation adaptés.

Clest, dans les deux cas. le principe d'une structure
métllique peinte en noir mat qui a été adopte. Du plat
en acler constitue ossature interne du chissis du cuve-
lage carré | des agrafes vissées au chissis retiennent
chaque é&lément La soructure porteuse du cuwelage
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circulaire est constitude de deux cerclages d'acier formés
sur gabarit et rehaussés par des pieds en acier déchan-
tillonnage identique; des agrafes bloquent chaque douelle
en place.

Lensemble sera restitué au début de Mannée 2003

O VISSEICHE LA BASSE CHAUSSEE - struc-
tures de pont gallo-romain

ktevipcuteur | Frongose BERRETROT, Musér de Bretagne
Les douze pieux provenant de Visseiche la Basse
Chaussés ont fait 'objet de travaux de restauration § I'n-
sue d'un séchage par lyophilisation. Lewr restitution au
Musée de Bretagne est prévue pour début 2004,

Epoque médiévale

O ABBAYE DE PREBEMOIT - semelle de culr
(XHléme - XIVéme siecle)

bsterfocuteur : jocgues ROGER, INRAP Grand Ouest

Dies éléments de chaussure en cuir, provenant de Mabbaye
cistercienne de Prébenolt, sur la commune de Bérkee
{23), ont éth traites, restaurds of restitués début 2002

0 BRAMDES - objets provenant d'une mine
d’argent médiévale

fnterocuteur & Marie-Christine  BAILLEMAITRE, musée de
fAlpe & Huez

Aprés un traitement par imprégnation de PEG & satura-
von suivi d'un séchage contrilé, la seconde partie de
Féchelle de puits des mines dargent de Brandes en
Oisans a &t restauvrds au printemps 2002, La gueston
de la réassoclation de cette partie avec la premiére moi-
oié de Féchelle, qul avait &0k traitée et restiuinrds Gupara-
vant par ARC-Nucleart, s'est alors posée. Ce travall a éné
reportd & une date ultérieure car cels nécessiterait le
réaménagement de l'espace du musée de lAlpe d'Huex
et la réalisation d'un prolongement i ldentique du sup-
port initial.
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Par sifeury, la rescuration et la restitution de trols
cuilléres en bois, provenant des foullles de 1999 ex 2000
et traitdes par la méthode Mucléart, ont évé effectudes
dans le courant de année 20032

Echele ite Rroreles

Line fine laniére de cuir décorée d'agrafes en bronze. sans
douts un morceau de centure, 3 été livre, & demi-sec et
dejs deformé, 3 ARC-Nuckéart au mois d'aode 2001, Le
séchage étant en grande partie amorce. il a éte décidé de
le poursuivre doucerment sous une doche de verre. Le
cuir éant tris louraire et fragile du cooé fleur, une
avant toute manipulston. Quand su bronze, il présenait
les signes particullers d'ung COMOSION NCUive AveC pré-
sence de chiorures. Lin nettoyage mécanique de la cor-
rosion afin de dégager les décors et éliminer les chio-
rured de cuivre & donc éué réalisé sous loupe binoculsire
avant Mapplication d'une cowche de vernis protectrice.




Fraprwnt de crnture [Remmde)

] LATTES/PORT ARIAME - vanneries

Interfocutewr | obelle DAVEALL INRAP Montpefier

Une petite collection d objers médiévaux &n bois (dont
1 peignes), exhumés dans un paléochenal & Port Ariane,
cormmune de Latmes, est &n cours de traitement. Leur lyo-
philzation est programmee au printemps 2003, En outre.
deux nasses, dont 'une parait presque compléte. ont été
ivrées en motte Elles ont di éwre dégagées sur leurs
deux faces. svant d'étre imprégnées de polyithyléne ghy-
col, en addition svec un exter de cellulose, puls lyophili-
stes A [issue de cette phase du traitement de conserva-
won, une bonne stabilné dimensionnelie des vannenes et
des sédiments 4 pu &tre maintenue et laspect esthétgue
et ntisfalzant La restauration finale de ces vanneries
sora réalisde en méme temps que les travaux sur bes boi

Fonnere [Liniteal

J LIMOGES/PLACE DE LA MOTTE - frag-
menty de culr et de bals

bmterioeyibew Virmugue MNOTIN, Mutde de IEefché 4
Lamaged

Lors des fouilles de la Place de la Motte & Limoges, des
culrs et des bols porpés d'eau, représentatifi dune pério-

de semlant du Xliléme au XVéme siéclhe, ont &t exhu-

imés en grande guantitd : |3 objets de bois [objets de la
vie quotidienne, outillage et éléments de construction),
minsl que |19 objers en cuir (courrcies, chaussures et
découpes de cordonnerie). Les objers ont éré tralués par
imprépration de PEG et lvophilisés. Lexpertise réalinbe
a montré la richesse du lot de cuirs et la possibilivé
du remontage de certaines chaussures en vue dune
exposithon au public. Uin devis de restauration a donc éué
proposé au musée de FEvéché & Limoges dans ce sens

J SARREBOURG - objets de la vie quotidien-
ne [Xllleme siecks)

Inte kot Oiwier CALMONT Serecs Hrf-,g'rnrmn' e
FArchéatogle, DRAL Larrawne

Le SRA Lorraine a fait appel & ARC-Nucléart pour la
conservation de plusieurs objets en bols ou composites
boistler, datés du llleme au XVieme siécle, provenant
dune foullle réalisée 4 Noccasion de la construction du
nouveau musée du Pays de Sarrebourg en I'an 2000. Pour
l'ensemble de la collection, un tratement par imprigna-
tion de PEG suivi d'une lyophilination a été choisi, Les
objery de petite talle (une serpe. une épdée d'enfant, deux
semelies de chaussure en bois, une écuelle, une cuillere.
eic.| ont &vé consoldes ot sont actusllement &n Cours
de séchage. En revanche, les édléments de plus grande

ervergure (le cuvelage d'un bassin gallo-romain, une
poutre) sont conservés en chambre froide on smente

d'une cuve dimmersion

Epoque médiévale

U DIJON/RUE DE GUISE - fragments de bois
ot de cuirs
Interiocimeur - Annee DLIMONT DRASSM .i.mw-:r

Sous 'appellation Dijon-Gusse, cette collection regroupe
en réalite des petits eléments de tonnellene ou de

valmelle qui proviennent de plusicurs siges, Outre Dijon,
on compte, en effet, 1 fragments décuelles décuelles
proverant de Vivy et mime une écuslle retrouvée dans
les landes de Faugeras (Limousin). Ces piéces ont &te
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confibes par le DRASSM Annecy, qui souhaite achever des
travaux entrepris sur bes bois gorpés d'eau. Pour cette
collection, une mathode de traitement classique est mise
en ceuvre par imprégnation de polyéthyléne glycol suivie
d'un séchape par lyophilmatkon. A lNissue de ce traitement
vers e milieu de Fannée 2003, un simple nettoyage des
axcks de la résine sern efectud, mais il n'est pas privu,
pour e matériel & étude, Jopérer un remontage

Uin emsemble de |1 lots dobjers fragmentaires en cuir,
d'épogue moderme daprés les ddments de chaussure
identifiés, ont été pris en charge en 2001 par ARC-
Mucléart. A lour arrivée, les cusrs dtaient secs, sales ot
déformes de maniere (rréversible. Certins présentment
des thiches d'oxydes provenant de clous ayant servi 3 M-
wernblage des chaussures. En ralson du séchage naturel
que ces cuirs ont subl, seul un simple brossage et un
conditionnement adapte et postible. En revanche, une
dizaing de lots de culrs encore humides et présentant dea
clous et des oxydes métalligues ont pu &tre nettoyks par
voie chimique avant traitement pour un meifleur rendu
final, puls imprégnés de PEG et lyophilisés Quelgues
pestes de restauration simples ont ensuite @té mends sur
co ot avant 53 restitution.

M | LE THILLOT - eléments de pompage
provenant d'une mine de cuivre (XVieme -
E¥Vileme siecle)

Interfeeuteour < Fronoe PIERRE. SESAM

M dy Thllea

Les cing peeces, Ivrées en 100 par les archéologues, ont
été imprignées de polygthyline glycol Cetta série est

32

comtituée de petic mobilier et d'ustensiles de la vie quo-
tidienne du mingur, tedy qu'un wbot Incomplet (bods et
cuir), un fragment d'échalle monoxyle de mines et une
patite " auge ~ ayant servi i déblayer le minerai
Limprégnation @mant achevée. la hophilsation de ces
pibces gst programmée début 2003, pour une restitution
prévue courant 2003

Pian de i pornpe | | e Thaloe)

Les mines du Thillot

Le district minser, étudié par la Société d'Erudes et de
Sauvegarde des Anciennes Mines (SESAM) depuin
1986, est localise en Lormaine, dans b Haute Vallée
de la Moselle, elle-méme située dans la partie méri-
dionale du massif vosgien.

Les actions de prospection, de loullles et dinventaire,
prolongées par des études thématiques, ont permis
compréhension de ce territoire, explomng du XYiime
s XVilléme siécle pour largent ot le cuivre.
sur lequel t'est développée une viritable industrie
minsere et mitallurpque, complite et structurde.
Lieu d'innovation technique pour les méthodes
de percement de la roche, comme lont démontré
les recherches sur le terrain et en archives, ce sie
présente un intbrét exceptionnel. sur e territoire
du Thillor, du fait de la comsarvation d'une parte
des insallations hydraufiques Bées 4 Texhaure. Les
vestiges les plus remarquables sont des pompes
hydrauliques en bois et en mébml, datées du Xvilleme



siécle. Ce matériel a fait fobjet. au cours des derniéres
s of e Pestiation. ik i =
présentation au public. '

d LYON/TERREAUX - vanneries, bois ot &lé-
ments de harnachement avec cuir et meétal
(XVieme siecle)

Inderkocuter © Simone BLATY, Musée Gadapne. Lyon

Les travaux de finition sur les deux grands paniers
tressée, le tonneler (inidalement identifié comme un
seau] et les dléments constitutile dun entonnoir n'ont
pas pu étre réalisét au cours de cette annde. La confec-
tion de supports adaptis en métal et en plexiglas néces-
sitait en effet une disponibilité dont il n'a pas et possible
de disposer en 2000 Ces travaux ont &t inscrits comma
uné priontd de MAelier pour le premier semestre 2003,
Par aifleurs, une dizaine d"éléments de raille et de formes
varsbes, comportant des parties en bois et en cuir, ont &t
traités et sont prits 4 dore resticuds. Lors du dégagement,
des osvemants, un fragment de thsu et une dpingle en
bronze ont également été retrouvés. Le cuir est parfois
cousu, parfois fixé par des clous en bronze ou en fer. On
note la présence de paille formant bourrage. Il pourrait
sagir dune partie de collier de cheval. Le traftement 3
éré réalisé suant la prédominance de cuir ou de bois :
un simple bain de PEG 400 pour les morceaux du collier
présentant phus de cuir et une succession de baing
de PEG 400 et 4000 pour les parties ayant plus de bois.
& cette occasion, un inhibiteur de corrosion a été ajoutd
aux bains. Tous les morceaux du collier ont ensuite été
congelés et lyophilisés. Dans lattente de 1 restitution,
un conditionnement sdapte 3 été réalise afin de limiter
les manipulaticns.

Q NADUEL/POMMIERS - treuil (XViéme
sieche)

Interiocudeurs | Morie-Christine BAILLY-MAITRE, Flgvien PER-
AZTA Groupe d'Etude des Mines Anciennes de  Fontome
fisere)

Le Groupe d'Etude des Mines Anclennes de Fontaine
(lsére) nous a confié trois bois de charpente de treuil, un
bois chevillé ot sept cales en bois gorgé d'eau provenant
du puits n* 2 de b mine Maduel & Pommiers (Gard), car
ils nécessitalent un traltament de conservation pour
etude, Ces bois, datés du XVieme siécle, présentaient de
nombreuses traces dusure au niveau du passage des
cordes, ce qui témosgne de leur utilisation intensive. s
prisentaient également des taches et par endroits des
croftes d'oxydes de fer. Nous avons donc procédé 4 un
nettoyage par vole chimique afin d'éiminer le maximum
de fer avant le traitement de comolidation et d'séche-

ment par PEG et rophilisation. Uin vernis a éné sppliqué
en surface avant leur restioution,

Detin un fibmer malsle de theud (e de Midee()



0 PRESILLY - seau (X Villeme siecle)
Interincuteurs - Marie-fecnne LAMBERT, Syhve LOURDEALIX
Musée archéodopiue, | im-he-Sou ner

Découverts fortuiterment dans une citerne du XViléme
sibche, les dlements en bols conserves appartiennent pour
b plupart & un peau chssiquement constitud de douvelies,
mais dont le cerclage est réalisé 4 liide de demi-
baguettes de branchage cintré. Divers indices montrent
que le seau n'est pas complet et les cerclages. qui se sont
réouverts durant enfouissement, ne peuvent phs &tre
reflormées, méme sous contrainge, sadl § risquer des bris
irréparables. En conséguence, cet objet a été restaurd en
2002 de maniére minimale, par simple mise en situation
relative des slements comtitutifs du seau dans un condi-
vonnement de stockage approprié aux diverses manipu-
lathons que nécessite Néwude, Cette collection a été resgi-
tute au musie archiologique de Lons-le-Saunser,

| = | -5 Collections en attente

O AGEN - seaux i offrandes gaulois
Interiocutenr - Mare-Dionunigue NIVIERE. Masde den Beous-
Arts Agen

Cette collection importante d'objets de la vie quotidien-
ne dépogque gauloise, parmi lesquels ded seaux &n com-
posite bois/métal, et d'un coffrage de puits est toujours
en attente d'une déciuion pour la poursuite des travaux
de conservation-restauration

Semnas pouioey o Apen

J BORDEAUX/BOULIAC - bateau Muvial
(X¥ileme sitcle)

Interlocutewr © Dony BARRAUD, Service Régional de
FArchéologie, DRAC Aguitaure

Les structures de ce vestige de bateau Puvial, classé
monument historigue, entiérement démontées, Lont o=
jours en sttente de traltement dans les bassim de
FAzelier, Ay cours des dernibres annees, by quesTIon avait
eté #voquie de son éventuelle présentation au musée de
Villgneuve-sur-Lot, mais il semble que co projet ait éué
abandonné.

d SAINT-GERMAIM-DES-FOSSES -
sarcophage gaulois

Interlocuteur ;| Service Régional de NArchécloge., DRAL
Auvergne

La question du financement du traitement du sarcophage
médidval trowvé en 1990 sur le site du Prieurd de
Saint-Germain-des-Fosses est toujours en aente de
riglement depuis plusieurs années. Le dossier est instruit
par la Service Régional de 'Archéclogie d' Auvergne.

O SAINT MALO/LA NATIERE - bateau
corsaire (X¥illéme siecle)

Interfocutewss ; Elmobeth VEYRAT Michel UHOUR, DRASSM
Ly foullle sous-marine des deux épaves datées du
XVilleme sibcle. naufragées sur Nécved de b MNatiére
au large de Saint Malo. 1'est déroulée cette année encore
ding de tris bonnes conditions. Outre la découverte
probabie d'une troisiéme épave, la liste des objets remon-
pks en surface s'est ennichie de plusieury piéces en bois
de grand intérée On retiendra entre autres, un coffret i
pipe en forme de pastoder, un arbabérier, une pliquere de
canonnier anglaise of les restes d'un hamac utilise tradi-
tonnellement pour le couchage de I'équipage.

La delibération du Consell Municipal de la Ville de Saint
Malo en juillet dernier, en sccepant la dévolution de la
collection, a définitivement ancré cette collection dans le
patrimoine historique de la célébre cité cornaire.



Pt  droetillogy prowenond fen epose do (0 Moo
igreely phota F Onodis)

J TOULON - hateaus d*épogue romaine
Intarlaciitenr | Fontois-Xoaer AMPRIMOZ Misdis de Toulon
LAtelior comerve actusllement damt wed locais deus
bargues romaines, déjs tralvdes, datdes du premier sibcle
de notre ére et découvertes Place Besagne-Dutsm i
Toulan. En outre. troi fonds de caréne &'épaves romaines
plus tardives sont en attente de traitement. L reprize de
conmcty aved in municipalicg e e muséess de Toulon a
permis de reprendre le dossier des 3 fonds de caréne
Lowr traitement devrait commencer Su premiler iemetre

2043
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Botrmiy mrnoss de Fxuice

| TOUARVILLE-L A-RIVIERE = bols archialo-
Erues

Interipcuteur . Service Répranal de FArcheolope, De H

FtiE e

Deux ewtrémités de pleux sont towjours wtockdes &
ARC-Nucléart ean atente de traitement Ls Service
régional de Narchéologie de Haute Mormandie a éoé
comacts pour dtudier b situation de Cces vestipes

R

Batba,
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| = 2 Concours pour la sauvegarde des biens culturels des communes de France

La premiere édition du concours, organisé par ARC.
Muchtart, le CEA et I'Association des Mawres de France,
wvait #té lancée en novembre 2001 & Noccasion du salon
des maires au Parc des expositions de kb Porte de
Versailles & Paris

Elle v'est déroulés sslon le calendrier sulvant

# 3| mai 2001 : date limite d envol des propositions

® juin 2000 : présélection

@ 15 octobre 2002 : réunton du jury et sslsction des
CEUYCES & restaurer

& 2l novembre 2007 : prochimation des résultars
Participation

Une cinguantaine de communes, réparties dans toute
ls France, ont envoye un dossior de candidsture pour
ly resmuration d'un ben culturel en bol ou &n ouir,

Les types o mierventions previues

pour les objets en bois
soit désinsectisation par rayons gamma. soit consolids-
pon par imprégnanon de résine et éventuels complé-
ments de restauration, avec dams le cas des sculptures
polychromes. nettoyage of restauration de b couche
picturale

pour les objets on cuir
restaurathon du cuir et nettoyage.
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Parmi les dosmiers retenus, 37 concernasent le pacrimoi-
ne religieux. 5 les arus et traditions populaires et ke
beaux-arts, et | Farchécloghe.

La sélection des aouvres proposdes s ot falte selon des
critéres tenant compte de b nécemsité d'une opératuon
de contervation-restauration relevant des compétences
de latelier ARC-Muciéare et de linéréc historigue et
esthétique de lobjet. Le jury, présidé par le président de
NMAssoclation des malres de France et Madministrateur
genéral adppint du CEA. a sélectionné les quatre
mailleures propositions :

Les laurdats
< b commune de Saint-jullen-Le-Montagnier. Var. 1280
habitants, pour la restauration d'un soufflet de charron,
en bods et culr (X1éme wiécle) .

J b commune de Santc-Valery-en-Caux. Seine Maritime,
4785 habitants, pour la restauration dun groupe sculpté
en bois de type famand. datant du début du XVieme
sidcle, représentant une descente de croix ;

O by commune des Authisus-sur-Calonne, Calvados, 250
habitants, pour la resauration d'un devant d autel en cuir
dord | XViieme siécle) ;

< la commune de Labergement-Les-Sewrre, Cote d'Or,
819 habitants, pour la restauration de stafues en boi
polychrome, d'une église du XlXeme uécle.

Les communes [auréates se verront offri; par le CEA, le
traiterment de comlemation-resturstion des oeuvres
selectionnéss.



| - 3 Objets en bois sec

Désinfection, consolidation
Cette année encore, il a été désinsectivé plusieurs
dizaines de m3 dobjets parmi lesguels des collections

ethnographiques provenant des réserves de musées, mais
aussi des éléments de mobilier et de sttmbre en bols

pour le compte d'dbénistes, de restaurateurs ot de partl-
culiers de la région Rhéne-Alpes.

Snstt e |abioapemnont-Les-Seurmr

Gomupe sculpty de Smnt-Valérp-enCous
| = 4 Cuirs historiques
Etudes préalables

O BERMNAY - cuir doré (XViléme siecle)
Ideripcuteir: MNignle JAPATAALIBE Muste de Bornay
Reéalation d'une etude préalable 4 la restauration dun
carreau en cuir doré et peint représentant une
Annonciation de la fn du XVileme ou du débue du
X¥|lléme siécle. conservé au Musée municipal de Bernay.

0O CONSERVATION DU PATRIMOINE DE
LISERE - cartouchiére en cuir (X¥YIlléme sibcla)
Interlocuteur: jean-Poscal fOSPIN, Conservation du Potrimane
de [sére

Une étude prialable 3 b restauration 3 éob effectude sur
une eartouchiere en culr brodé du XVilleme siscls, dite

“de MANDRIN", Le tavail sera realisé en 2003.

d CHAUMONT- SUR-LOIRE -

wvoiture hippomaobile (XIXeme siecle)

Interipcumeur; Vincent COCMHET, Comervation répionale des
manurmends stongees, DRAC Centre

Parmi les collectioms de patrimoine hippomobile de la
Région Centre ayant fait Nobjer. en 1001, de constats
d'état, figure une berline de demi-gala de h fin du
XIXeme sibcle, conservée au chiteau de Chaumant- sur-
Loire, dont les éements &n culr seront restaurés  dam
les locaux & ARC-Mucléart en 2003,

0 CHAMBORD - volture hippomobile
(XI1Xéme siécle)

Interiocuteur: Vincent COCHET, Comervation réponols des
monurments hotorgues, DRAC Cengre

En 2001. des études préalables & la resturation ont éué
faites sur wois véhicules hippomobiles de la fin du
XiXeme siécle, conservés au chitesu de Chambord. La
restauration des peeces en cuir de l'un d° entre-sux, une
caléche ™ 4 la Daumont ”, sera effectuée pour partie 4
ARC- MNuckéart, pour partie A Chambord en 2003

O LESAUTHIEUX-SUR-CALONMNE
Antependium on cuir dord (lavréat du concours
CEA/Association des maires de France)

Ce devant d'autel en culr dord et peint, conserve dam
léghse des Authieux-sur-Calonne est constitué de car-
reaux de cuir réemployés, ayant sant doute appartenu A
une tenture murale d'usage civil du début du XVilléme
shécle, Cotte phice tera restaurds début J003.



Devirdt d outed en ol (Len Aumhepus aur-Calonne |
Restourations

O ECOUEN - cuir doré (XViéme siecle)
Inferleneur © Almin ERLANDE-BRANDENBOURDG, Munde
ncibiongl de ka Renaesiongs

A la suite de I'étuds prealable reafwée en 2001, e décor
miral @ cuir doré du débur du XVileme sidcle, compo-
& de tept pannesun représentnt des héros de Chatoire
romaing et une allégorie de laVille de Rome, a fait I'objet
dune restauration. peu interventicnniste, sur place, au
Musée national de ts Rensiscance.

Ded analyses (dénaturation des cuirs of mesure du pH )
ont évé effectudes en collaboration avec Claire CHAHI-
MNE (CRCDG, Paris).

Aprés un allégement des vernis &t une épuration de
COrtaing mastics (restavration antérieure] par Madeleine
FABRE. restauratrice de couche picturale, il 3 été proceé-
dé & un refixage des soulévements de surface et & une
comsolidation des fissures, 1ans comblement des trows et
Bounet

- COLLECTIONS PARTICULIERES

Paravent en cuir doré { XX éme slécle)
Restauration d'un  paravent du XiXéme siéecle
{Angleterre), i quatre feullles en culr dore et peint, repre-
sentant une chasse 3 courre. Les opérations suivantes ont
étd effectudes : doublage des déchirures par un non-tisse
polyester et comblement au moyen dune pite fexible
colorée dant la masse ; consolidanon |localses de la sur-
face craquelée au moyen dun adhésil acrylique dilué
remplacement des bandes de finition, déposées ot conso-
lidées mais trop fragiles pour dtre replacées sur l'objet
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Porgvent en cuir done | ke jecii

Tenture murale en culr doré {I"ll'lileme siecle)
Restauration d'une tenture murale du XVilleme siecle
(Hollande), en cuir doré et peint, appartenant au décor
compler dun salon. Ay moyen dune rehumidification
lente et contrilée, remise i plat des aléments défor
més ; doublage d'une partio de la tenture par une toile
palyester ; comblement des trous et déchirures & Naide
d'une pite flexible colorée dans la masse : consolidation
de b couche picturale par application d'un adhésifl acry-
lique dilsé et retouches ponctuelles | montage de len-
semble de la tenmre sur wvelcro pour un accrochape
souphe et mobile.

0 SAINTJULIEN-LE-MONTAGNIER

(laurdat du concours CEAJAssociation des
malres de France)

Un soufet de forge de village. en bols et en culr, utilisé
par deux générations de charrons encre |B58 ex |940,
fera Mobjet dune revmuraton en 2001

Déunserinaton du souffien por iracketion e



2. Programmes de recherche et valorisation

2 - | Recherches pour la conservation du
patrimoine

Etude du séchage contrélé du bois archéolo-
gique peu dégrodé - Projet financé par lo
Mission de la Recherche et de la Technologie du
Ministére de la Culture

Line alternative & la lyophilisation est le séchage contrdle
dans un environnement chmatisé en hygrométrie et tem-
perature. Cete technigue n'est jusgu's mantenant utili-
sée gue pour les objets sensibles aux effondrements cel-
lulpires ou dont bes dimensions ne permettent pas quils
sobent ophilisés dans les appareils existants. La pratique
courante, le plus souvent empirique. est de réaliser un
séchage lineaire de plusieurs annees en fanmant décroitre
Ihumidicg redative (RH) de Fair de 90 4 30% RH,
ARC-Mucléart 3 mené, pour ba deuxieme année conse-
cutive, une étude afin d'optimiser le séchage des bois
archeolopiques peu dégrades [teneur en eau inférieures 4
180% par rapport au bois sec), Lobjectl est de définir un
cycle de séchage conerdld qui améne bes bols archéolo-
prques peu dégrades 4 une humidivg compatible avec =
destiration future, dane un erdironnement § 50% d'humi-
dité refative er 20°C, avec un minimum de déformations
{nférieure a 10% 5 possible), pour une durée de traite-
ment raisonnable (inférieure a 12 mois).

La démarche qui a &té suivie 3 consisté 3 faire une com-
paraison des diffiérentes techniques de séchage, & dudier
lnfluence des paramérres de Iair et d'une mprégnation
de polyethylene ghycol pour définir une procédure de
séchago réaliste.

L'étude comparative entre plusieurs techniques de sécha-
ge a permis de trer bes conclusions suvantes:

- Les déformations volumiques au cours dun séchage
non contrdlé atteignent 30K

= La lyophilisation limite aussi ke retrait de fibres {défor-

mations volumiques volsines de 15%)

= Un séchage contrdlé & Nir permet de d'obtenir de trés
bons résultats £l st assock 4 une pré-imprégnation au
PEG 4000 d'au moins 30K

Comparaison Séchage Non Contrdlé (SNC),
Lyophilsation (Lyo) et Séchage Contréla (SC
aprés imprégnation en PEG 4000

-
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Fipuw coimpurant ey déformaton  veumagues meyennes abtenues me
coiiry e mbchunpe po Comirilé, whe lpophddaton ol un wohage cendsdld
= foncion do pourresioge de PEC

L'étude eomparative des techniques de séchage mat donc
en évidence de tris bom résultats aprés un séchage
contréhé lent, impotant des phates de séchage de faibles
amplitudes. Cependant. une tefie procédure est délicate 3
metire en ceuvre notamment pour le contrdle des humi-
dités supérieures & B5% dans une enceinte de séchage de
grandes dimensions. Elle nécessite notamment un équi-
pemant de séchage performant dont les capacités de
stchage restent généralerment inférieures 4 Iml.  Les
premiers cycles de séchage ont été développés sur la
base dun séchage “oscillant™ combinant des phases de
séchage et de ré-humidification. Des essais i deus et trois
oscillations ont donné des résultats trés encourageants.
Le retrait volumique observé, de lNordre de 11 4 12%
reste tris proche du séchage conordlé idéal
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Figure santran] gque bs FreiPosl ionperelee] et infolement remoids aur i
plage humedne [FYRI0N].

En vue de valider ces résultats et doptimiser les oycles,
des essans complémentaires seront menés sur des échan-
tllons de plus grandes dimensions.

Contréle non-destructif du bois archéologique -
Projet Européen DioWood (4éme PCRD)
L'objectf de ce projet a consisté i développer deux
outils de caractérisation non-destructlfs, peu codteux et
simples daccés pour permettre aux professionnels de la
conservation des boiy anciens (archéologues, restaura-
teurs) d'émblic rapidement un diagnostic du bois afin de
metire en ceuvre des traitements de conservation ad
hoc. Ces appareillages de contrdle doivent étre portables
pour permettre une utilisation sur site : musées, sies de
fouille, ateliers de conservation, etc... Plus précisément,
il est prévu de développer deux types dappareillages
selon ln nature des bois anclens & contriler, les bols secs
et les bois gorpés d'eaw

- uné sonde RMN (Résomance Magnétique MNucifaire)
pour évaluer la quantied d'eau & lintériour des bok
gorgés deau

- une sonde par ultrasons pour evaluer les propriétés
miécaniques det bols secs.

Durant les anndes |999 et 2000, les deux appareillages
ont éué développés par des centres de recherche spécia-
lisés dans linstrumentation électronique [CEA-LETI
et MPA), candis que les années 2001 et 2002 ont éué

40

consacrées aux tests et & la validation des deux sondes

par le Centre Technique du Bois et de 'Ameublement

(CTBA) et les partenaires culturels du consortium, dont

la sonde RMMN: il 2 en effet été possible de démontrer

Fintéréc de la sonde RMN pour :

I} mesurer la quantitd d'eau dans les objets humides,
méme pour des teneurs en humidité trés élevies,
1) dover la teneur en résine consolidante mise & Minté-

rieur du bois pendant la phase d'imprégnation,

3) suivre 'mvancement d'un séchage contrdlé en mesu-
rant ke gradient dhumidité du bois entre le bord et
le coeur de 'objer.

En revancha, la sonde ultra-sonore n'est pas assex flable
pour justifier une diffusion commerciale du prodult En
effet. les résultats des mesures ne sont pas reproduc-
tibles, en particulier en ranon de la dificulté & gérer le
contact entre Nobjet et les captéurs de mesure pendant
ka lecture. Un contact trop fort risque d'endommager la
surface de (objet, un contact wop Mche n'assure qu'un
couplage aleatoire.

Le développement et la diffusion commerciale de

la sonde RMM est prive en charge désormals par

la sociéeé ARTEC Systems. Celle-ci a réalisé une étude
de marché en 2002 dans différents secteurs : agroalimen-
taire, bitiment. conservation du patrimoine culturel,
papaterie, contrile médical, etc. Cette étude marketing
a permis de lancer en 2003 plusieurs actions de prospec-
ton auprés de chents potentiels .

Gonflage de bols archéclogique déformé par
CO12 supercritique.
Etude financée por la Mission de lo Recherche

et de la Technologie

ﬁfhmdli&ﬂmmmm;ﬂr%
MNucléart depuis | 996, Nutilisation du COZ pour gonfler
e bois archéclogique effondré apparait comme une
solution prometteuse. En effer, ARC-MNucléart est part-
culiérement intéressé par wuwne technique qui
permaettrait do retrouver en partie la forme initiale des
objets avant leur effondrement ou collapse. Si une telle



technique émait disponible, il serait alors possible de
regonfler les objets endommages accidentellement par
collapse * séchage dans le site denfoulssement. séchage
fortuit lors de l'extraction ou de 'étude de Fobjet. sécha-
g® non-maitrisé Jors du traitement de conservation.
Jusgu'd présent. ces objets atteint par des déformations
importantes sont considérés comme détruits définitive-
ment car |effondrement cellulaire est réputé étre
un phénoméne irméversible. Toutefols, nous soulignons
qu'en raison de son codt et des dimensions des enceintes
disponibles sur le marché, seuls des traitemants ponc-
tuels sur des objets de grande valeur et ayant une
glométrie “rasonnable” (dams le but de s'adapter aux
infrastructures de traitement de CO2 SC disponibles sur
le marche) peuvent btre envisagés & court terme.

Le CO2 5C pomséde des propriétés intéresmantes pour
regonfler le bois archéologique ayant subi un effondre-
ment cellulaire lors d'un séchage. Pour réaliser un traite-
ment de gonflage. seule la décompression rapide du CO2
de 300 bars & | bar est employde, les propriévés spéci-
fiques des fluides supercritiques ne sont pas utilisées. Les
principaux résulats de notre dtude ont globalement
montré quil énmit possible daméliorer sensiblement
le taux de regonflage du bois wés dégradé effondré
par un trakement au CO2 SC en attelgnant un taux
de gonflage de 50-60%. Le principal paramitre qul a
permis cette amélioration sensible est le pré-traitement
du bols avec une solution dacide acétique. L'efler corro-
uf de lacide acetique permet de décoller les parois cel-
lulaires et daugmenter la souplesse de fa structure. Bien
entendu, un tel trastement doit étre immédiatement suivi
par un traitement de neutralisation de l'acide en impré-
grant le bois avec une base organigue: nous avons utllisd
du carbonate de sodium qui a donné des résultats
satisfaisants.

Ce projet a sussi montré que ['utilsation d'acides
plus faibles comme lNacide citrique ou plus forts comme
Facide sulfurique ne donnait aucun resulaar positf. De
mémae, la valeur sjoutée d'une agitation du bain pendant
le traitement (encelnte tournante] est négligeable en
terme de taux de gonflage.

En conclusion, malgré les avancées importantes issues
de cette étude, qui n'ont jamais été atteintes par un
autre type de traitement, nous jugeons quil est encore
prématurd d udliser un tel traitement sur des vrais objets
de collection. Il est encore nécessaire de poursubvre
une action de recherche pour améliorer certaines limites
du procédé avant de pouvoir le proposer & un atelier
de conservation:
® Un @ux de gonflage de S0-60% est appréciable, mais
reste encore insuffisant pour recouvrer lintégralité du
volume initial d'un objet trés dégradé qui peut perdre
jusqu's BO% de son volume initial lors d'un séchage i
Fair non contrélé
® Le traitement dobjets de forme complexe présentant
des états de digradation hétérogénes montre les
limites du procédé quant & son homogéndicé. En effer.
le différentiel de gonflement sur un unique objet peut
induire une fissuration et des déformations du bois
supphémentaires,

Programme collectif de Recherche "Bois
composites” : Développement d'un protoco-
le de traitement et de conservation adapté
aux objets archéologiques composites bois
gorgé d’eaulfer

Ce PCR, soutenu par la Mission de la Recherche et de
la Technologie, a pour objecuf principal le développement
et b validation d'un procédé de traitement des objets
archéologiques composites. & la fois compatible avec
le fer et le bois gorgé d'eaw
Limprégnation de lobjet composite se fait en milieu
ex-polyéthyléne ghyeol (PEG) additionnd de Ninhibiteur
de corrosion sélectionné Hostacor® [T,

En raison de la persistance du phénoméne de corrosion
i linterface bois/métal lors du stockage, en présence
de linhibiteur. de la piéce composite avant traitement
{collection des fusils du Cap d'Agde). et du probléme
de contamination fongique pendant [imprégnation
(traitement test d'un fusil en 2001). un programme de
recherche a pu étre établi en 2002 entre les laboratoires
ARC Antque, ARC-MNucléart et le CRCDG-Paris, avec les
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EXES MapEury Sulvants

# Optimisation des concentrations en inhibiteur de
corrosion dans les solutions de PEG et dans Feau de
stockage des objers.

® Erude des interactions entre lMnhibiteur de corrosion
Haostacor IT et les produits de corrosion du fer.

# Caractérisation des espéces bactériennes et fongiques
contaminant les bains de stockage et dimprégnation
des objets composites.

® Développement d'un traitement de décontamination
des bains d'imprégnation en présence de fer, d'inhibs-
teur et de PEG, en sélectiornant des blocides compa-
tibles.

Les études mendes par ARC'Antigue sur les deux
premiers points ont montré que le produit inhibiteur
arrive & protéger le fer corrodé lorsgque la couche de
COFfONOn &3t poreise, &f gue 13 concentration optimisés
dars le bain est de 1% Egalement, un nouveau protocole
de corrosion du fer ou de lacier i partir de l'eau de mer
a pu &re émabli, pour la réalisation d'un échantilonnage
reprisentatil de fer archéolopique. En revanche, lorsque
la couche de corrosion est dense et adhérente, ou en
présence de chlorures, Iinhibiteur sjoutd devient ineffica-
ce pour protéger le fer.

A partir de prélévemnents effectudés dans les deux labora-
toires de conservation, le CRCDG a pu déterminer la
plupart des souches (bactéries et champignons) contanti-
nant les deux ateliers, Ce travail d'identification systbma-
tque a parmis la mise en évidence de plusieurs diraines
de souches, principalement i ARC-Nucléart qui posséde
ne MNore” & la fois plus riche et plus nombreuss
qu'ARC'Antique. Les sources de contamination provien-
nent principalement des objets eux-mémes.

Le quatribme point, recherche de biockdes compatibles
avec be miliew en question, & éué oraicé par ARC-MNucléart
qui a sélectionnd trois biocides commerciaux hydroso-
lubles et les a étudiés sur les deux plans électrochimique
(effet ou non sur la corrosion) &t microbiologique (action
désinfectante). Le biocide i base d’ortho-phényl phénate
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s'est révilé lg plus intéressant car les mesures de poten-
tiel ont montré qu'il est complétement neutre vis 4 vis de
Finhibiteur de corrosion, et les tests microblologiques
ont prouve son efficacitd contre les bactéries, et surtout
les champignons. Le deuxiéme biocide constitué
d'isothiarolinone non chioré s'est révélé aussi comparible
avec [inhibiteur. mals moins efficace contre les micro-
organsmes. La glutaraldéhyde. dernier biocide testé, tres
efficace contre les bactéries, présente, par contre, una
action négative sur inhibiteur, et donc doit étre écartbe.
Les travaux de recherche, prévus en 2003, vont se focali-
ser sur la validation du biocide sélectionné, 'ortho-
phéryl phénate de sodium, pour protéger les échantillons
compaosites bois archéologique-fer corrodé, 3 la fois

contre la corrosion et contre la prolifération fongigue.
Létude sur laction de PMinhibiteur sur les couches de

corrosion, en présence de chlorures ou non, sers
poursulvie et approfondie. Les échantillons composites
traités par ce protocole vont étre vieillis artificiellement
pour essayer de conmaitre lewr comportement & long
terme. Enfin, la problémartique de la présence de compo-
sis soufrés dans e bois archéoclogique gorpé deau
(probléme de Mépave du Vasa) sera aussi abordée par
la recherche de procédés de distolution ou de transior-

du Potrimoine Culturel (CNRS-Ministére de
la Culture)

Dan: le cadre des vravaux du Groupe Matériaux
Organiques du GdR, une collaboration a pu étre émblie
avec deux autres laboratoires sur (utlisation potentieile
du polyglycérol (PG), olipomire hydrosoluble, pour la sta-
bilisation dimensionnelle des bols archéologiques et des
bois contemporains, ke produit de référence émnt le
polyéthyléne ghycol (PEG). Le PG est fourni par la socié-
vé Novance (Compiégne), fabricant de résines alkydes et
hiiles naturelles pour diverses Industries.

Les études sur la smbilté photochimique du PG sont
prises en charge par le Laboratoire de Photochimie
Moléculsire et Macromoléculaire (LPMM du CHMRS) de



Clermont—Ferrand, Les essais de stabilisation dimension-
nelle des bois par le PG sont réalisés, dune part par le
LERMAB (Laboratoire d'Erude et de Recherche sur e
m&m}ﬁmm&hﬁmlm“qﬂ
concerne les bois contemporaing, et d'autre part par
ARC-MNuchkéart pour les bom archéologiques humides.
Les essais de dégradation photochimique des PEG
de masses mobéculaires 400 et 4000 e du PG ont
eve réalisés en enceinte de viedlissement accélérd SEPAP
14-24 (> 300 nm, T= 40°C), et la caractérisation
des matériaux irradiés et ['identification des preduin
d'oxydation font appel 4 la technique de spectrophoto-
métrie Infra-Rouge. Les dépors ont éeé irradis jusqu’s
1000 heures. et on observe pour le PEG 400 des produits
d'cxydation classiques (formiates) aux bandes d'absorp-
uon de |725 cm-1 et 1750 em-1, andis que peu de
photoproduits carbonylés sont observés pour le PEG
4000. Le PG photo-oxydé présente aussi peu de produits
de dégradation, avec une bande de faible intensité & 1720
em-1 et 1735 cm-1. Il n'a pas évé passible, lors de ce
preméer essal. de comparer 'évolution des trois produits
testés, en rason de la variation de lM'épaisseur de la
couche de dépdt.

En ce qui concerne la stabilisation dimensionnelle
des bois contemporains tels que le héwe et le pin,
les résultats du LERMAB montrent que le PEG 400 et Je
PG omt le méme compartement, alors que ke PEG 4000
sest montré le moins efficace pour stabillser e bols. en
raison de sa viscosivé et de la mauvaize diffusion du
produit dans la parol cellufaire.

De la méme maniére, le PG et le PEG 400 ont stabilisé de
mansére satisfasante le hétre archéologique trés dégrade
{sice medigval de Charavines. [sére), avec des retraits
linéaires ne dépassant pas les 2 % aprés séchage par
lyophilisation, Le chéne du méme site. beaucoup moins
dégrade, a été aussi stabilisé de manidre correcte par les
deux produits, avec des retraits dans be sens tangentiel de
lordre de 7% Contrairement aux solutions de PEG 400,
les solutions de PG n'ont pas présents de prolifération
de micro-organismes. En revanche, le PG utilisé nécessite
d'étre purifié. car la solution est trouble et odorante,

Les essals vont se poursuivre en 200] avec du nouveau
produit purifié, ant su niveau de I'imprégnation des bos,
qu'au niveau de b comparalson des cinétiques de vieillis-
sement accéléré avec la mise au point du dépdt de
produit dans la technique d'aralyie Infra-Rouge,

1-12 les
Recherches pour les applications

Stabilisation chimique du bois.

Projet financé par FANVAR.

Le bols est un matériau de structure prédominant,
en particulier dans le secteur du bitment et de
Fameublement. Autant son utifisation est trés largemaent
répandue pour ded ulages intérieurs (charpente, menui-
serie intérieure, mobilier, parquets, plafonds, etc.), autant
ONn uage extérieur est limité fortement par sa biodd-
gradabilité wis-d-vis des intempéries. Ces agressions
comprennent les cycles séchagethumidification, les ULV,
la fatigue thermique, et surtout les attaques biclogiques
(bactéries. champignons et insectes).

Le principal objectil de ce projet est de proposer & des
industriels de a filiére “bois™ un procédé de smbilisaton
chimique du boi, pour lui permettre notamment de
supporter des conditions extérieures.

Cette étude a pour but de modifier le comportement du
bois wis-d-vis de [humidite. notamment en e rendant phus
hydrophobe. Pour cela, nous avens testé des procédés
d'imprégnation du bois par des résines chimigues afin de
“bloguer” par réaction chimique les fonctions hydroxyles
(-OH) des composants principaux du bols {cellulose,
hémicellulose et Ngnine), ces sites étant les plus réactifs
et donc les plus hydrophies du bois. Les résines choisies
au début du programme d'étude émient les composes de
la famille des isocyanates, qui jugés trop toxiques dans
leur emplol dans un contexte industriel, ont été rempla-
cés par des di-carbamates. Ce nouveau type de résine
présente fa propriéte de pouvoir pénétrer dans la parod
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cellulaire du bois tout en étant hydrophobe, par consé-
quent non lixiviable par les eaux pluvisles. Les liaisons
“hydrogéne” qui sont établies entre la résine carbamate
et los fonctions hydrosyles du boi garantissent un niveau
de stabilsation du bows comparable 4 celui que nous
avions obtenu svec les traitements 4 base disocyanates.
L'autre intérét majeur de ce procédé est quil sappa-
rente désormals plus & une simple imprégnation du bok
qu'h la mise en ceuvre d'un systéme réactif. En outre. il est
potsible d'enwisager la réversibilité du traitement, ce qui
le rend actractif pour répondre i des besoim de consoli-
dation d'objets du patrimoine cuburel dans les cas od
la résine polyéthyléne glycol est jugée trop hydrophile :
objets compasites, prisence de soufre, atmosphére trop
humilde, etc.

L'année 2002 a éué dédite i Moptimisation des conditions
opératoires du procédé dimprégnation du bols par des
résines i base de carbamate. La sélection des defférentes
formulations de poly-carbamates, la durée de traitement,
la tempérsture dimprégration ot la concentration de
carbamate en utilisant des solutions § base d'éthanol ont
éré les principaux paramétres dtudids. A la suite 3 ce
travail d'optimisation de procédé, un brevet a éué déposé
dans le cadre de ce projet au mols de septembre 2002
brever n* FR 02 10976. Des essals de carscrérisation sont
en cours de réalkation par le Centre Technique du Bols
et de FAmeublement (CTBA) selon la norme EN 113
pour évaluer la résitance du bods traité vis-4-vis du pour-
rissement; les premiers résultats seront disponibles en
2003.

Irrediotion de matériaux polyméres

En marge du réseau COMOR du CEA (Comportement
de Matériaux Organiques industriels sous Rayonnemaent),
ARC-Nucléart 3 réalisé les * Etudes expérimentales du
comportement des jonts des Pompes RIS-BP et EAS
Sollicités durant un Accident Grave " pour le compte de
IMnstieut de Radioprotection et de SOreté Mucléaire.,
L'objectifl était de déterminer fa tenue de deux types
de jointy, le premier en EPDM, le second en silicone de
type CEFIFLEX. Dans un premier temps, ARC-Muchéart 3
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participé aux campagnes de qualification du banc de test
permettant e suivi en continu des joints sous eau.
Ensuite, ARC-Mucléart 3 mené deux campagnes d essai
correspondant sux exigences de tenue thermique ou aux
rayonnements selon les différents types de joints. Pour
les joints EPDM, e banc éqit disposé en dehors de |a cel-
lule et les joines ont écé tesvhs suivant deux profils
Températures/Pression (de 100 “C / 7 bars jusqu’s 160°C
I 15 bars en 2 jours, puis 100 "C / 7 bars & 160°C / 15
bars en 15 jours). Pour les joints CEFIFLEX, le banc a été
déplacé en ceflule. Les joints étaient alors soumis & un
débit de dose de | kiGyth pendant une période de
16 jours, cumulant une dose supérieure & 600 kGy, pour
un couple Pression/Température constant de 70°C /
S bars. Pour les deux types de joings, aucune fulte n'a éoé
décelée par le systéme de mesure en continu du banc
d'essais.

1 = 3 Valorisation industrielle

Redio-stérilisation d'implants chirurgicoux
L'activied 1'est poursubvie tout au long de 'année 2001
avec la sociéd TORMIER pour la stérilisation d'implants
chirurgicaux par le rayonnement gamma,

Densification de bois pour la coutellerie

Au cours de cette année, de petites séries de piéces de
bois contemporaing destinés & la coutellerie ont éué den-
sifibes. Des essais ont aussi écé réalisés pour des applica-
tions en lunetterie. La technique de densification a
consisté b imprégner le bols de risine styréne polyester
fiquide sous pression. puis i polymériser la résine sous
Faction du rayonnement gamma



3. Activités de formation et d’enseignement

Enseignerment, cours

Cours de Gilles CHAUMAT 4 la M5T conservation-
mestauration des biens culturelyParis Saint-Denis ; "Le
traitement des bois archéclogiques par lyophilisation”
(décembre 2007).

Cours de Gilles CHAUMAT & la MST conservation-
restauration des biens culturels / Paris | - Sorbonne :
“Apport des laboratoires de recherche scientifique & la
conservation-restauration des ceuvres dart” (avril 2002).

Encadrement de stages

BERTRAND Philippe, DUT Chimie, 2éme année, IUT
Grenoble. a effectué un stage sur le greffage chimique
du bois (du |5 awril aw 21 juin 2002)

BREGMARD joélle, #tudiante HEAA (Haute Ecole d'Arus
Appliqués) du Canton de Meuchitel, 2 effectué un stage
de travail de recherche sur la problématique de remise
en forme du curr et conservation et restauration de cubrs

archéologiques (du |3 mal au 30 juiller 2002)

CARDOSO Jérémie, DUT Zéme année, IUT St Etenne,
a effectué un stage sur le perfectionnement du dosage
par CPG dans le cadre de suivi de traitements de conser-

vation d'objets archéologiques (du B avril au 28 juin
2002)

LANGUILLE Marie-Angdlique, étudiante INSA, Séme
année, & effectud un stage sur la comsolidation de bols

archéologique trés dégradé (du 3 avril au 31 aodx 2002)

SCARS| Sébastien, étudiant & MENSEEG, 2éme annde.
le supet du stage portait sur “ la mesure électrochimique
pour la protection anticorrosion du fer en milieu
eau-polyéthyléne-ghycol et 'étude de méthodes de
désinfection du bain en cas de contamination fongique
et bactérienne " (du 29 avril au 02 aclt 2002)



4. Information - Communication

Participation de MNébia BOUMLIL au Collogue
international de FARRAFU sur le théme : “La Bsibilivd
de la restauration .

Présentations de deux communications aux XVillemes
Journées des restaurateurs en archéologie i Vienne les
I7 et |18 novembre 2002 : "Le point de vue du restaura-
teur dans la politique de communication” par Xavier
HIRON et "la politique de communication & ARC-
Muchéart” par Jacques DUCHEMNE, & paraitre dans
Lest cahiers techniques de TARAAFU (Note technique
n" 02-467).

Publication & venir par Céline BONNOT.DICONNE et
Yavier HIROMN d'un article indtulé @ “Les objets en
matibres organiques : un apport original de Farchéologie
en miliey humide”, dans un ouwage collectl de la
collection "Archéclogiques” des Ediions ERRANCE
{Wote technigue n” 02-246)

Publication par Céline BONNOT-DICONNE et Nathalie
COURAL d'un article & la conférence de MNCOM.CC
de Rio de Janeiro : “Salomon and the Queen of Sheba :
history, technalogy and dating of 3 gikt leather wall-
huiuﬂrﬂii:mhﬁmdlmlﬂmprm“.

Prisentation par Xavier HIRON, Francis PIERRE et
Hﬁpﬂﬂﬁﬂﬂd‘mpﬂﬂmh:mm
"Ls conservation du patrimoine technique et industriel”
immduﬁlulmm:'mw&nﬁ
de type Agricola découverte au Thillot (Vosges) : de

hhﬂni?mm " publié dans les acees du colloque

Publication par MNébla BOUMLIL d'une contribution
au site internet du GRAN sur le théme de “La conserva-
ton et la restauration dun cabesan provenant de
La Lomellina “.

Participation de Henri BERNARD-MAUGIRON et
Jacques DUCHENE au Colloque suropéen sur la conser-
vation et ka muséologie des bateaux antkques et présen-
raton d'une conférence invitée par Jacques DUCHENE,
Pise, octobre 2000

Participation de Henri BERNARD-MAUGIRON et
mmm-umumm
d'Histoire de  Marseille, mars 2007 .

Présentavion par Quoc Khoi TRAN dun poster au
Congrés Art et Chimie, Paris, octobre 2002

Présentation par Stéphane DELEAU dun poster aux
Journées internationales d'études de IARSAG, Paris, mai
2000

Présentation par Jacques DUCHENE d'une conférence
ivitke au séminaire franco- corden sur la conservation
du patrimoine culturel, Séoul , octobre 2002,

Revue de presse

Articles de presse décrivant les interventions dARC-
Mucléart :

"Un wvisiteur inhabituel & Grenoble (gaulois), revue
*Talents® du CEA, mai 2002,
"‘Qundi:l-lnclﬂlnurmwmﬂrm'ﬁimn'du
CEA, juillec 2002 ,

"Fouilles archéologiques 4 notre Dame - Le secret est au
fond du puits”, journal “Le Dauphiné Libéré", septembre
2000




"Den foullles qui portent leurs fruits *, revue ° L'Eisor de
Fisére ", octobre 2002,

"Concours pour la sauvegarde des blens culturels appar.
tenant aux communes de France®, annonce dans b revue
des maires de France, mars 2002

BActualistes télévisées :

"ARC-Mucléart achéve son intervention 4 Pise”, inter-
view de Henri BERNARD-MALGIRON pour M6 ™ le six
minutes de Grenoble °, décembre 2000

Radio :
" La conservation du patrimoine § ARC-Mucléart °, inter-
view de Jacques DUCHENE pour RCF. décembre 2002

Visites

De trés nombreux groupes de visiteurs ont été accueillis
tout au long de l'année dans les locaux d'ARC-
MUCLEART . On peut citer : l'Association des Amis du
Musée de Grencble, les etudiants de Nnstitut Dolomisy
! UJF {étudiants DEUG |ére année), les thésards AITAP
du CEA-Grenoble, les stagiaires de I'Ecole nationale du
Patrimoine, |'Association pour b muvegarde du patri-
moine ot de Mervironnement d'Herbeys, FAmicale des
médecins retraicks de lsére. les responsables des
Cellules de Centres CEA, les membres du Cimes Insticut,
les étudlants de [INPG, les stagiaires de 'OCIM (Office
de coopération et dinformation muséographigque), un
groupe de visiteurs de la DRIRE Rhéne-Alpes, des repré-
sentants des Cellules Qualicé du CEA, les archéologues
foulllant sur le tite de Charavines, I'Association des
anciens médecins du CEA, MAssociation SFEN et 5FP
Bourpogne, I'Association des amis du musée de Valence.
FMObservatoire des politiques culturelles.

Une visite a eu lieu 4 Foccasion de la nomination de
Christian de TASSIGNY au grade de chevalier des arts et
des lettres pour 1a contribution A lopération de désin-
sectisation de la momie du pharson Ramsés 1L

Publications, rapports internes

Publication : Depdt de bravet N"02 10976, "Procedé de
traitement chimigue d'un substrat nommment en bols™ =
Gilles CHAUMAT ; Christophe ALBIND - Septembre
2000

"High-Resolution Solid State CPMAS MNMR Study of
Archeaclogical Woods”,

Anal Chem. 2002, 74, pp 4386-4390

M. BARDET, M.F FOREY (DRFMC) and Quoc Khod
TRAN,

Motes Techniques ;
“Développement d'un procédé de traitement du bois par
greflage pour améborer la conservation vis-i-vis des
intempéries extérieures * par Gilles CHAUMAT,
Christophe ALBING, Cécile ALTERMATT. [Projet financé
par FAMYAR)

“Etudes expérimentales du comportement des joints des
pompes RIS-BF et EAS sollicités durant un accident
grave” - Compte rendu des opérations de la phase | -
Quoc Khol TRAN, ref 2002-162/0KT

“Etudes expérimentales du comportemant des joints des
pompes RIS-BP et EAS sollicités durenat un accident
grave” - Compte rendu des opérations de fa phase 2
(Essals thermiques des joints EPDM) — Laurent CORTEL-
LA, réf 2002-385/LC

“Etudes sxpérimentales du comportement des jointa des
pompes RI5-BP et EAS sollicivés durant un sccident
grave” - Compte rendu des opérations de la phase 3
(Mise en place du banc de mesure dans b cellule dirra-
diation /| dosimétrie et radioprotection du banc) -
Laurent CORTELLA, réf 2002-488/LC

“Etudes expérimentales du comportement des joints des
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pompes RIS-BP et EAS sollicitds durant un accident
grave” - Compte rendu des opérations de la phase ]
(Essais sous irradiation gamma des joines CEFIFLEX)) -
Laurent CORTELLA, réf 2002-503/L.C

*Remise en forme par gonflage CO1 supercritique
d'objets en bois ayant subi un eflondrement cellulaire”,
note technique N*01-438 (Rapport MAT)- Gilles CHALL-
MAT, C. PERRE

“Etude du séchage contrdlé des bols archéologiques gor-
gés d'eau peu dégradés” (Rapport MRT) - Didier BOUIX,
Gilles CHALIMAT, M. MOULIN, M. PICOT.

"Développement dun protocole de traitement et de
conservation adapté aux objets composites ferfbois
gorpis d'eau archéclopques”, rapport davancement du
projet MRT - jean-Baptiste MEMET (ARCAntique),
M. RAKOTONIRAINY (CRCDG), Quoc Khal TRAN
(ARC-MNucléart)
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