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Régis RAMIERE a quitté le laboratoire en fin dannée pour faire valoir ses droits 3 la retraite apris une
trentaine d'années consacrées au développement et au rayonnement de ce qui est devenu ARC Mucieare
inpénieur physicien, homme cultivé, profondément ataché & b conservation du patrimoine pendant
trente années, Régis RAMIERE 3 é0é un pionnier de Nucléart depuls sa rencontre en 972 avec
Lowis de NADAILLAC.
Un parquet historique du XVilléme sidcle, sitvé dans la mlle des mariages de [ancien Hotel de Ville
de Grenoble, desting & devenir le Musée Stendhal, venait d'éore comnsolidé en 1969 au CENG avec du
méthacrylate de méthyle Lidée d'utiliser des polymeres pour consolider ce parquet considérd comme perdu
#tait complétement nouvelle pour les responsables der monuments historiques et les milleux culturels.
Appliquer les principes de la conservation n'allait pas de soi. dans le Service d'Applications des
Radiceléments du CEA, dont les priorités technologiques le portalent d'abord wvers les applications
industrielles des rayonnements : lintervention minimum, la primauté de lobjet sur les considérations
méthodologiques, la smbidice dams le temps, la lisibdite de l'objet apris restmauration, la réversibilice
des méthodes de traitement et de restauration, autant de reghes difficiles i observer.
Régis RAMIERE I'a bien compris et il a réussi & les apphquer selon les principes de léthique de la
CONSErvation-restaursnon.
Dans cet espric. | 2 su faire évoluer les méthodes du laboratolre pour misux les adapter & la meilleure
conservation possible de Mobjer
- ainsi le lasboratoire est intervenu sur les sites de fouilles archéologiques ou dans les musées |
- ainsi la méthode originale Nucléart de traitement des bois archéologiques a-t-elle eté complétée par
d'autres méthodes de séchage contrdlé, de lyophilisation, d'imprégnation par des polymeres réversibles
(PEG) ;
- singl des resturateurs sont-fis verus renforcer l'équipe du CEA pour restaurer les objets ef assurer
beur pérennité dans leur lieu d'exposition.
T2 modeste en souffrire, mais il faut ajouter que ses qualités emient reconnues dans les milieus culturels et
du patrimoine : ARC-Nuciéart Il doit beaucoup car il avait conquis la confiance des comservateurs de
musée. des archéologues, des resmurateurs, des ébénistes, des wmples propriétaires dune ceuvre dArt
Au cours de sa carriére, || s'est vu confier la responsabilite de trés nombreuses opérations de conservation
d'ceuvres du patrimoine. sans aucin doute 4 cause d'un infini respect de son "client”, de Nobjet qui allait lui
érre confié et de IMMikooire qu'il représentait

Suivons son exemple. celul d'un * Honndte Homme " au XXleme siécle. ..

Christian de TASSIGNY
Assochation Pronucléart




Lannée 2001 a été marquée par des événements
déterminants qui auront une influence sur 'avenir i
COUrt e moyen terme.

Le renouvellement de I"équipe

Déf amorce les années précédentes, il se poursuit
avec le départ en retraite de deux des membres du
comité de direction : Régis Ramiére, adjoint
scientifique et technique et pionnier du laboratoire
Mucléart, et Michel Maloeuvre, adjoint administratif
et artisan de la créaton du GIPC. Je rends
hommage & I'un et & l'autre ; ils ont joud un rdle
déterminant, en donnant beaucoup d'eunx-miémes,
pour le développement du Laboratoire.

L'ouverture vers 'Europe

Lintervention d' ARC MNucléart sur le site archéolo-
gique des bateaux antiques de Pise a constitué
une expérience passionmante, avec le prélévement
en |uillet du premier bateau, opération couronnée
de succes. Lexpérience a aussi montré qu'il écait
difficile de maitriser les délais sur un chantier
de fouille archéclogique dune telle complexité ;
les travaux se poursuivront donc en 2002
D'avtres coopérations ont été lancées ou pour-
suivies en Europe ;| le prélévement d'une norio
d'époque romaine & Osta Antica, la poursuite du
traitement des vestiges portuaires d'lrun et enfin
laccueil de Pedro Gongalvez, restaurateur du centre
d'archéologie subaquatique de Lisbonne, qui nous
a fait partager son enthousiasme durant les quelques
mois de son stage 4 Grenoble.

ARC Mucléart a obtenu la certification 150
900! /norme 2000 qui sanctionne la rigueur

méthodologique que notre Laboratoire souhaite
mettre au service de ses chents.

|. AVANT-PROPOS

Quelles perspectives pour 2002 7

De nouveaux projets de conservation-
restauration sont en cours de montage comme par
exemple le prélévement de vestiges archéologiques
en bois (pirogues), ou encore la resturation de
biens culturels en cuir (tentures, wvoitures
hippomobiles). Ces projets s'inscrivent parfaitement
dant notre stratépie qui est de conforter notre
savoir-faire dans le domaine de larchéologe (" de la
fouillle au musée ") et de développer de nouvelles
compétences dans la restauration du cuir.

Par ailleurs, linitative du CEA d'organiser un
concours pour la conservation de biens culturels
ouvert i toutes les communes de France constitue-
ra un événement médatique de portée nationale
pour ARC MNucléart au cours de cette année 2002

Enfin, le rencuvellement du GIPC en juin
2002 sera une étape décisive vers la pérennisation
de ka structure. je remercie les membres du groupe-
ment d'avoir manifesté, d'ores et déji, leur souhait
de continuer i participer au GIPC ARC Nucléart

Jacques Duchéne, directeur




ARC Nucleart

Arelier Régional de Conservation pour la sauvegarde du patrimoine culturel of des objets dart

MNos missions

® Agsurer la conservation-restauration des
biens culturels en matériaux tels que © bots, cuir et
Pl'_l_]u;[_ I;'_I.‘_'I-l'rlpﬂlj:l[t h-l}l!.'ﬂ"ll}ﬂl‘. YRNNEre, cnrd:gt-
pierre calcaire, plitre...

® Mener des actions de Formation et de
Recherche et transférer & industrie les procédés
iitus de ces recherches

L'équipe

# Une équipe pluridisciplinaire de |é
personnes chargée :

= des traltements physico-chimigues des matéraux
pour le séchage et la consolidation des objets,

- dg la conservation-restauration par des restauras
veurs dipldmés

- de la désinfection par le rayonnement gamma,

= U SuUpport technigue en mecanigquie,

- de la recherche et des prestations pour lNndustrie

] g ! .
Mos domaines d intervention

& assistance de terrain et expertise sur le lieu
de fouille,

s deésinfection des matériaux organiques

« consolidation des objets secs ou humides par
imprégnation de risines

& conservation-restavration des objets.

e conception d'emballages ipécifiqgues et de sup-

ports muséographiques.




Les equipements :

- 3000 m' de locaux sécurisés avec des ateliers de
restauration, des réserves et des chambres froides
de stockage.

- une installation d'irradiation et dées moyens
dimprégnation de résines radiodurcissables pour

le procédé MNucléart,
- des cuves d'imprégnation de polyéthyléne
ghycol et deux lyophilisateurs,

un  bitiment eéquipe pour e traitement

dimprégnation de vestiges de grandes dimen-

Les investissements 200 |

Lyophilisateur

Line modification de 'alimenation en azote de 'un
des piéges froids du lyophilisateur a été introduite
cette annés. Elle a contisté 4 créer une alimentation
mdependante det sSerpenting en vue d@ maeux
maitriter I3 consommation dazote et de diminuer
le nombre d'opérations de dégivrage du piége en

cours de traitement

Cuves d'imprégnation de polyéthyléne glycol
Un nouveau groupe mobile a éwd réaliseé pour la
circulation et le chauffage du mélange eau/ PEG 400
et 4000 dans les cuves dimprégnation des bois
archéologiques. Pedro Gongalver a entiérement
construit cet équipement devenu indispensable pour
pouvoir utiliser les cuves de traitement de mankére

plus rationnelle
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|. Conservation-restauration du patrimoine

Le nombre d'objets ou de fragments, surtout en bois ou
en culr, présents au bboratoire 'dlevait en fin dannde
2001 & environ 4000 numéros dinventaire.

A cours de Mannée 2001, ARC Muckéart a resticnd &
leurs propriétaires 853 objets, provenant de 15 collections
de matériaux organiques, 3 lssue de leur traitement de
CoRsEr vahion-restauration

Cans la méme période, 152 objets. appartenant & 16
collections ou séries, ont ét8 réceptionnés § Natefier en
vue d'un traltement de comervation-restauration.

|-1-1 Nouvelies collections et interventions sur
site en 2001

L BESAMNCON

Spwaltire poulits Le br chanter de Besangnn el [ dlbvermen

Un chantier de foullle de sauwetage, sur les rives du
Doubt 3 Besancon, a livré, entre autres vestiges de
premire iImportance, une série de sbpultures paulokes
mélant des restes vépénux - présence de tmvalllons en
bois wur et sous le squelette - aux vestiges omseux. ARC-
Mucléart a #oé sollickke par Péquipe de foullle pour
effectuer e prélévement de la sépulture la misux
CongErvés, en prévition de son raitement Un premier

repérage sur site a permis dévaluer la sicuation
topagraphique de la tombe et de proposer une
procédurs denlévement adaptée. Ce prélévement est

programme au debut du moi de janvier 2002

O OSTIA ANTICA

A la demands de la surintendance archéoclogigue
o' Ostia Antica, Méquipe d'ARC MNucléart et intervenue
en septembre 2001 sur le site des “Terme dei Cisiari”.
Lintervention € ARC Muckéart 2 consisté § prélever un
fragment en bom  une norla romaine dont le damétre
initial devait étre d'environ & m. Le bols prédeve, d'envi-
ron 3 m de longueur, se trouvait au fond d'une citerne
A 15 mistres su dessous du niveau du sol ce qui a
rendu délicate lopération de prébévement

La méthode retenue a comsisté § utiliser un support en
acier inox démontable par éléments et assemblé sur
place.

A l'occasion de cette coopération avec les archéo-
logues d'Ostia Antica, une statuette en bois, une
semelle en cuir et un bouchon de lige provenant du
site, ont été livrés @ ARC-Nucdéart pour &tre traitds
courant 2002

Priipvsrrans o ume porin e dn Aoria & Do Argcn

=



O PISE

ARC MNucléart a répondu en novembre 2000 & un appel
d'offre international pour lextraction de trols bateaux
antiques du site de fouille archéoclogique de San
Rotwore. Le cahier des charges initial prévoyait une
durée dintervention de 3 mots,

Le chantier a débuté en avril 2001 et il est rapidement
apparu que les déhis d'exécution des travaux serzient
plus longs que prévus. La raison principale du retard est
due & la nature méme du chantler archéologique et A
Fextréme fragilivd des vestiges, ce qui n'avait pu dre
astirme injtalement

L'objectd proposé & ARC Nucléart consistaic 4 réaliser
autour de deu Spaves anTiQUEs UNe STHUCTUre qui Lo 3
la fois un conditlonnement de transport et auss un
équipement de traitement du bois de l'épave selon b
technique dite * 4 coque fermée ° préconisée par
Costanting Meucci, expert et Directeur de la section de
Comervation des Matériaux Archéologiques & Institut
Central de Hesrauration & Rome.

Les épaves n'étant pas totalement fouillées, des
opérations de fouille ont été conduites par une équipe
d'archéologues italiens en collaboration avec léquipe
d'ARC MNucléart

Opérations menées sur I'épave C

Cette embarcation de priss de || métres de longueur
par } méwres de largeur comserve encore 6 bancs
destinés 4 recevoir les rameurs. La partie haute du
bordé est percée pour ke passage des rames. Un massif
d'emplanture témoigne de ['utilisation probable de
voiles. La damtion proposée par les archéologues st |
seconde moitié du ler siécle avant notre ére. L'état de
conservation du bois de cette épave est exceptionnel.

Le dénil des opérations menées jusqu’s la fin 2001 est
e suivant

@Les anciennes plaques de résine mises en place
au moment de la mise & jour de 'épave afin
d'éviter le séchage des vestipes ont été démon-
vées et retirées.
® Aprés le nettoyage du bols, toutes les contre-
dépouilles de Fembarcation (espaces sous les
bancs, sous les membrures, sous le petit pont
d'extrémité) ont été remplies 4 aide de
mousses de polyéthyléne découpdes sur
mesre
# La totalité de la moithé supérieure de l'embar-
cation a été recouverte d'une pellicule continue
et étanche de silicone.
& Uine coque sandwich rigide constituée de résine
polyester armée de mats de fibre de verre et de
moutse de polyuréthane a éok appliquée sur
la peau de silicone préalablement enduite de
gel-coat
@ Le cadre en acier 2 éué partiellement assemblé
autour de I'épave. La demi-coque en résine et
libe au chissis par des panneaux de bois
boulonnés et risings.
Interrompus fin 2001, les travaux reprendront au prin-
temps 2001 dés que kb empérature extérieure sur o
chantier le permettra.



Wurd du Chartey ded Boteous oeduen de P
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Opérotions menées sur 'épave F

Cette embarcation de prés de 7 métres de longuewr, da
forme trés effilée, est datde du 1™ sibcle de notre ére.
Maigré queigues affaissements du borde et un début de
séchage en partie haute, cette pirogue présante un bon
dtat de contervation gendral

Le détail des opérations dont ARC MNuckéart avait la
charpe consistait &

® Retirer danciennes plaques de résine polyester
mines on place au moment de la découverte de
Vépave afin o eviter le séchage des vestiges.

# Garnir, aprés nettoyage, toutes les contre-
dipouilles de I'embarcation & Muide de mousses
de polyéthylbne découpies sur mesure

# Recouvrir fa tomite de Pembarcaton dune
peliicule contnue et émnche de silicone.
(Ce travail n'a pu & Rire que par bandes juxta-
posées dont la larpeur étalt dtablie en fonction
de la soliditd du bois dans la parde inférieure
de lepave)

# Faconner par-detsus f peau de silicone,
préalablement enduite de gel-coat, une cogque
sandwich rigide constitusée de résine polyester
armée de mats de fibre de verre et de mousse
de polyuréthane

# Assernbler un cadre on acier autour de I'épave
La coque en résine est lide au chisus par des
panneaux de bois boulonnés et résines. La forte
inclinahon latérale de 'épave sur le chantiér o
imposé la mise en plce du cidre métalligue
selon le méme angle

Débuté i la fin avril, le twravail s'est achevi au mois de
juin. Usstraction hory du site par lintervention de deux
prues seat deroulés le 16 juillet Lépave est disormaiy
abritks daimd un local de la banlieus de Pise ot attend la
mise en place des équipements de traltement pour
démarrer Nmprégnagon du bols. Cest le aboratoire de
resauraton de la Surintendance de Toscane qul assure-
ra cette phase du traivement

Enie e o tumro F



U TAHITI

ARC-Mucléart a répondu i une demande dassistance du
Musse de Tahiti of des [les pour achever le traitement de
conservation de guatre plnches de pirogues &t dun
Fouvernail, en imprégnation sur place depuis douze ans.
Lopération a consisté i extraire les bols de leur bain de
polyethylene ghycol, 4 nettoyer leur surface & "eau chauds
St 3 preparer lef conditions pour suivre un séchage
contrdlé de ces vestipes. Uine structure en boly a3 éoé
construlteé pour maintenir un us o humidicé ambiantg
matisfamant en vue du séchage contrddéd, A [saue du
séchage, une nouvelle intervention dun rescursteur
d' ARC-Mucléart serait necessaire afin de restaurer cet
ensamble gui devran étre expone en J00L,

A l'occasion de cette intervention au Musée de Tahiti et
det los, une expartize de Uétat de conservation de bods
humides provenant des fouilles de Huahine (1983-1985) a
#18 menée 3 la demande du Service du Patrimoine et de
la Culture de Tahiti Outre une demande générale de
conieslh de conservation, des besoins ' étude du matiériel
archeclogique ont 818 identifiss. Aucun traitement n's &
préconsé dans Finmvmédiae

Mar en wchage edments de peugue de Hinfas

0 LETHILLOT

Une intervention & la Mason des Hautes-Mynes du
Thillot a été réalisée, au début de Mannée 2001, afin de
mattre en place, en collaboration sved endemble des
partenaires concermes, un ememble de bon volumineus
formant le groupe de pompage d'une galerie de mines
de lépoque moderne. Cette opération a1 permis
dachever le traitement de la collection, 4 FMexception
dun lot de petit mobiller, constiuvé d'un sabot et
d'ustensiles de la vie quotidienne du mineur qui ont &te
lvrés pour traitement Celdui-¢i débutera au débuc de
lannde 2002,

I-1-3 Collections terminées en 2001

J BOBIGNY

La sculprure gaulodie, provenant des niveaux de la Téne
finale, site de la FAC de la Vache 3 FAle, svait &
tabiisée par séchape contrdlé en 1998 Un ultime cravadl
de consolidation de la surface tés fragile et pulvérulents
(puivérisation de plusieurs couches de résine acryfique
dans un solvant lourd). a été mend en 2001. La sculpture
est prite & &re restituée au Service archéologique de
Seine Sainc-Denke

Juiibor pdufons e Fobegrry
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O CHAVERIA

Un lot de cuirs d'épogque romaine a été traité. restaure et
restitué au Musée de Lons-le-Saunier. Une éponge, livrée
avec cette collection, 3 subl un séchage controkée Un lot
de bois est en traitement

0 EMNMNERY

L'échelle monoxyle en chéne damnt de ['époque néoli-
thique. dont le traitement par la méthode Nucléart avais
été acheve en 1999, a été restaurde. Lors de ha restaura-
ton, il n'a été réalisé qu'un remontage trés partiel des
fragments les plus fragiles de certe echelle car son enver-
gure aurait nécessitk la Gbrication dun support de
présentation. Ce cholx a été opéré en concertation avec
le Service régional de l'archéologle de Lorraine. La resu-
tution de cette collecuon est projetée pour jnvier 2002

frtwlle sarobghugon oLy

O EVREUX

Lyophilisée au printemps 2001, la dizaine dobjets
composant cette collection de Haute-Normandie a pu
étre restaurée avant fa fin de année. Ces pléces de
peutes dimensions, objers de la vie quotidienne (peignes.
bois tournas), ont subl des collages avec comblement de
lacunes et un conditionnement individualise dans des
matériaux neutres. La collection est en attenie de
rEstitLthon

12
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O FRONTIGNAN
De la série d'objers proverant des épaves du Robuste et

du Lion, il ne restait 4 restaurer qu'un bouchon et une
téte de mailler Cette opération achevée, c'est "'ensemble
de s collection qui a été rendue au musée de Frontignan

0 LA CHRETIENNE

Deux éléments daccastillage prélevés par le Centre
Camille julian sur une épave antique ont eté lyophilies
puls restaurés durant l'année. Sur ces deux pleces. la pre-
sence o une association boit/plomb a ée un Slément Sin-
gulier dont il 3 fallu tenir compte. Si Lrots aNNEALX ONE pu
étre dissociés d'une tige, une inclusion de plomb dans un
tore en bon a necessité une surveillance particuliere. | 2
été possible ainsi de limiter le phénoméne de dissolution
du plomb que I'on observe parfols dans les bains de
Polyéthyléne ghycol La collection a ét¢ restituge.

O LOUVIERS

Les deux objets provenant des fouilles archéologiques de
Louviers sont deun pointes de peeux. Cet deux pieces
ont &tk sckées pour dtude, prin de leur extrémits. Lntérée
dex pointes réside dans la nectetd des traces d'outl
lsissées par lopération de debitage. En comséquence,
Fimprégnation par polyéthylene glycol suivie dune
lyophilisation a #té choitle pour préserver cette lisibiite
Lors de la restauration, un simple nettoyage de wrface a
été opérd. Ceto collection est en attente de resttution




O MILLAU

Des #iéments de chaussure, probablement datés du
XVileme siécle. nous avakent & livrés 4 Métat sec. Remise
en forme, refoages ponctuels et doublage ont permis de
riduire les déformations du cuir. Les restes incomplets
d'une tige de chaussure ont été restitués sur un support
souple de présentation au Musées de Millaw

< MOLESME

Les fragments d'un bol en bols, découvert lors de la
fouille d'une pisciculture gllo-romaine sur le territoire
de Molesme, ont été traités par imprégnation de paly-
sthyléne glycol et lyophilisés. Lss 16 morceaux
composant ce bol n'étant pas jointfs, il na pas eué
possible de procéder i leur remonmage. Aprés nettoyage.
les fragments ont été restitués au musée du Chitillonnais.

d MONTBELIARD

Deux ecuelles, une boule et une quille datées du XVieme
siecle et découvertes sur le sike de la Rue de IMEcole
Frangaise. ont éte imprégnées de polyéthylene glycol et
sechees par lyophilisaton, Les écuelles tréa fragmentdes
ont été restaurdes ainsi que b quille LU'ersemble 3 eté
restitué 4 la Cellule Archéalogique de Mantbélard

U PAGNY SUR MOSELLE

Collection confiée par le Service Archéclogique de
Lorraine. cet ensemble est constitué d'une pagaie
presque compliéte mais trés fragmentie. et d'un dlément
de nature incertaine - peut-étre un fragment de joug !
Traitée par PEG/Lyophilisation. cette collection a subi une
restauration adapoee 2 la fragilce des vesnges conserves -
par exemple, la pagale a été reconstituds en plusieurs
ensembles plus facilement manipulables et qui pourraient
étre présentés en connexion. La collection est en attente
de resttution,

O PARIS CERNUSCHI

Les dermniers trovaux de resturation d'un bel ensemble
funéraire chinpis de 3 période des Royaumes
Combattants (400 avant |.C_) sont achevés. Un gardien de
ombeau ornéd dandouillers décords, un daim, deux
phénix associés 3 deux tigres ainsi que deux statuettes
iont désormals en attente de resttution au Musée
Cermuschs,

d TITANIC
A la fin 2000, cous ke objets ont &0k restituds,

O ToPUTZ

Issues d'une campagne de recherche subaquatique menée
dans un lac autrichien, les planches dune caisse en boi
mjant contend dea documents datant de la dernlére
guerre mondiale ont étd confibes par LPI-Conservaton
i ARC-Nudléart pour imprégnaion au polyéthyléne
Elycol 400, Le faible taux de dégradation observe sur ce
bois 3 permis dorlenter le traitement vers un séchage
controlé de ces planches. séchage souhaité par
LF3-Conservation | cette derniére étape du traitement a
d'ailleurs éré réalisée dans lewrs locaux et sous leur

Pionctees de Topler

U TOUFFREVILLE

Dwes canalimtions d'eau en chine. des planches ot dex
sléments de poutres gallo-romaines ont écé traités par
PEG/yophilsation, restaurés et resticués au Musée de
Mormandie 4 Caen.

O TOULON BONMETIERES
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manches de couteaux, épissoirs, boites, pegnes, réas de
poulle, charnieres et bobines. .. ). ainsi qu'un morceau de
feutre provenant des foullles urbaines de b ZAC
Besagne-Dutasta et de b rue des Bonnetiéres 3 Toulon,
montralent apréd tratement des excés de PEG 400
Plusieurs essais de neftoyage de surface ne donnant pas
entibre satisfaction, un lesshvage dans des baim d'eau
chaude a éué nécessaire. Une fois ré-humidifides et
nettoyees, les pléces ant été de nouveau imprégnées de
PEG 4000 et lyophilisées. Les fragmenty ont ensuite pu
dtre remontés et restituds au Centre Archéologique du
WVar,

O TOURCOING

Deux lots de cordages de peties dimensions et trois
fragmenta de boss travaillés comportant des chevilles et
det encoches dassemblage ont étd nettoyés et
condivonnes. lls sont en attente de restILtonN,

0 VILLARD CLEMENT

A loccasion de trovaux d'équipement, la société Alpes
Tunnel a dégageé un élément de tronc date par carbone 14
de plus de 9 000 ams. Un séchage contrdlé et une

opération de nettoyage ont évé pratiqués sur trom
onCons avant leur restituton

O WITTEL

La collection, confiée par le Service régional darchéologe
de Lorraine, est composee de quatre pibces darchi-
fecture madsives (planches grossiérement dguarrses) et
de Nesctrémitd 0 une souche d'un gros arbre qui présente
des traces dabattage 3 la hache. Les planches ont souven:
gbE sciées an deux oOu ol rON{OnE, pour analyss
dendrochronclogique. Let parties sciées nont pas éce
recollées entre elles La collection est en atiente de
rRstitution.
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Trngen ahocops Fan o en proesnance de Vitted

0 VOLMERANGE

Les deux piéces constituant cette collection proviennent
probablement de deux sites différents. Le traitement au
polyéthyléns glycol et lyophilmation a ewé choisi pour
l'ébauche de cuillére et kb chewille, actuellement en
attents de resttution auprés du Service régional

darchéclogie de Lorraine.

i SEYSSEL

Line vingtaine de fragments de plats et de bols en aulne.
provenant de Seyssel et myant é0d traitks en |984 par
imprégnation de PEG 400 et lyophilisation, ont é0é
nettoyés et consolides avec une résing acrylique avant
drétre restituds au musée-chitea d Annecy

I-1-4 Programmes pluriannuels

O BRANDES EN OISANS

A la suite du traitement au PEG & sateration, la phase de
séchage contrdlé de ka seconde partie de Néchelle de
puits minier des mines médievales de Brandes en Cisans
a duré ¥ mois. Dans le méme temps, les trois cuiliéres en
bois provenant des foullles de 1999 et 2000 ont euk
traitées par fa méthode Mucléart Ces deux ensembiles
distincts devraient dtre restaurés au début de Mannide
2002,



O CAPDAGDE

Fund s Cop FApde apes trasemend de comananon

Le fusil confié & ARC-Nucléart par ARC-Antique a beé
traité avec succes. Le traitement témoin a consisté 3
mettre en application les résultats de la thise d'Elodie
Guilminot

Quelques difficultés sont cependant apparues en cours
dimprégnation : en effet, malgré une irradistion gamma
préalable de la piéce en vue de désinfecter le milieu
dimprégnation, une contamination s'est développée apres
le troisieme mois. Cependant. des nettoyages ec des
filerations manuelles ont permis de limiter toute reprise
effective de la corrosion sur le mél pendant imprégna-
tion et le résultat obtenu & Fissue de la lyophilisation est
juge satisfaisant. ARC-Mucléart devra prendre en compte
ce risgue de contaminacion lors du traitement de masse
de lensemble des I8 autres fusils et mousquets qul
devraiont dtre livrés i Grenoble par ARC-Antique & la fin
de l'année 2002

0 CHALAIN
Lactivité sur les différentes series de la collection

néolithigue de Chalain est restde importants, compte-
tenu du grand nombre de pléces présentes 3 Uatelier,

L'étude entreprise en vue de mener le séchage des 1107
numéros dinventaire dandouillers a du étre poursulvie
avec laide ded conmervateurs-resurdteurs sulsues qui
possédent une grande expérience dans ce domaine.
Aprés avoir ¢abli des méthodes d'asséchement adaptées
pour chacun des émnn de comnservation observas, e
travaux de séchage ont été entrepris sur le premier lot
constitué dandoulllers secs, quiils sient été préalable-
ment vernis ou non.

Le traitement et la lyophilsation des collections de bois
gorgés d'eau se sont poursiivis durant lannée 2001
Laccent a &té mis sur la stabilisation des matériaux, en
réalizant dabord la consolidation et le séchage. Pour
e qui et de la restauration, | est prévu un effort
important au cours de lannde 1000 pour pouvoir
restituer, en temps opportun, b collection au musée de
Lons-Le-Saunder.

Andnaliedr neitheper de Chiinin

d CHALON SUR SAOME

Les pigces, de dimensions importantes, provenant des
foullles subaguatiques du Grand Pont de Sabne, ont éué
vophilisées dans les premiers mols de lannee 2001, Une
promiere phase de restauration minimale, consistant en
un nettoyage de surface, a été menée en méme termps
qu'une étude spécifique du remontage de cet ensembie.
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Un projet de support, rendant lisible les principaux
assemblages. a éud discuté avec le comervateur Dans b
perspective d'un projet de réorganimtion des wlles
d'archéclogie du Musée Denon & Chalon-sur-Sadne. ce
travail est programmi pour le courant de lannee 2002
Cetie année encore. quelques piéces de petites
dimensions ont &té restituées, tels que des fragments de
vanneries ou des echantllons de planches de barque
jointoyées & I'nide de mousse

Pour ce qul est des traitemients, les piéces de trés grandes
dimensions (lot de pieux de soubassement dont un pleu
comportant un sabot en fer) lvrées en 2000, sont
toujours on phase dimprégration. Enfin. de nouvelles
piéces de mille moyenne ont & livresd © elles sont en
attente de traitement Ce lot constitue probablement
la dernigre livraison en provenance de Chalon-sur-Sadne,
le programme de recherches archéclogiques sur [a Sadne
pyant été imerrompu i Fssue de Fannée 2001

Pregaropon de rerovsioge du oo wliled  poo by compiricien o fond
rrrwnn de Cholon-yar. odne

0 CHAMALIERES

Lactivité de latelier 2 écé particuliérement importante
wir la collection de Chamaliéres tout au long de lannée
2001 . Adnail, sur les 650 ex-voto provenant de la Source des
Roches, en majorité des bras et des jambes, 87 pioces omt
¢t¢ intégralement remontées ot resbiiudes B Musés
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Bargoin de Clermont-Ferrand et plus de 161 restituses
AN restauramon.

Par aifleury. led traitements se o0t poursunveg  fur
les pidces gorpées d'eaw Ainsi, en mai dernier, C'est plus
de |40 pibces qui ont été lyophiliées. Leur resturation
8 d'ores et déj commence.

De plui, le traitement par imprégnation de PEG d'un lot
de 72 exvoto est en cowrs La lyophilsaton de ces
piéces est prévue pour le mots de mai 2002 Un deuxié-
me ot de 54 piéces est en phase de déminéralmation
wvant que ne débute e traiternent. et enfin, un important
travail de caracrérmation (nettoyage, évaluauon de et
de dégradation et mventaire informacique...] a et
acheve sur les 135 dernibres pidces humides de ka
collection.

0 CHARAVINES - COLLETIERE

Dans le cadre d'un programme pluriannuel lancé il y a3
cing ans, ARC-Nucléart » réussi & résorber. pour la
premiére fols cette annde, le retard wr les traitements
dex bolt humides de Charavines-Colletiére. En effec. b
caractérsation et la mige &n raicement de la serie 2000
a éué faite diébut 1001, Prés dun ters des piéces sortiss
de traitemaent en 2001 ont &é restaundes ef resttuées
en partie au Musée Dauphinols en cours dannée. Au
terme de cette anrke 2001, seules 75 pigces restent en



artente de traitement (ivraison d’ octobre 2001), 153 sone
en cours de traitement (séries 1999 et 2000), | 18 sont &n
attente de resmuration (essentiellement la série 1998) ec
|16 sont en atente de restitution (essentiellement la
série |997). soit au toml 461 piéces présentes &
ARC-Mucléart sur un toral de 3156 pieces en bois pour
Ia totalivé de fa collection

Camdtmprnerment four un phe moorbed prosenasr de Jharaemnes

Un pontact 3 &0é établl avec les responsables de la muséo-
graphie du futur musée de wite de Pabdru, dans le bot
dazsurer les meilleures conditions de conservation des
matériaux organiques destnés i éore présentés.

Supr U plan plus pénéral, la mise en place d'une conven-
von de collaboration pluriannuelie entre ARC Nucléart et
la Comervation du Parnmoine de Muére a &8 évoquée,

O muN

De nombreux objets en matériaux organiques ont égé
découverts en | 998 sur le site de la “coffe Todeo Murgic™ &
frun. Le Centre d'Etudes et de Recherches Archéo-
logiques espagnol Arkéolan a confié i ARC-Muckiart le
soin de traiter et de restaurer 90 petits objets (peignes.
éléments de charniére...) =t B0 pieux ou morcesux de
peux provenant dune structure portuaire o epogque
rodTiaime

Le traitement de conservation par la méthode PEG/
lyophilisation des piéces de potites dimensions est
aujourd'hui acheve. Les pieux sont quant & eux en phase
finale o imprégnation et leur séchage par hrophilisation ast

programmeé sy cours des quatre premiers mois de
lannée 2002

O NOYEN-SUR-SEINE

Les opérations de resuranon de b prrogue carolingsen-
ne de Moyen-sur-Seine, programmées pour 2000-2001,
ont été poursuivies cette année avec la fin du nettoyage
de la wirface du bois. La propaosition de remontage de la
partie disloquée par la pelle mécanigue lors de la
découverte A @&té présentée pour walidation 3
l'archéologue et au conservateur. responsables du projet
wientifigue et muséographigue, Parallélement & oo
opérations, le principa de néaliation du support de
présentation au Musée de MNemours a é6é revu en tenant
compte des Impéradfs architecteraux. Enfin, une émpe
importante a ete franchie avec la restauration du vestige,
et en particulier des bordés fragmentis. Pour permetire
Ia restitution de ba pirogus, opération reprogrammés en
septambre 1002, les premiers mols de lannée 2002
seront consacrés A& la réalisation du support de
présentation ot de manutention en métal

Firogue e Moyer—sur-Sene e fln de restouroton

O VILLEFRANCHE SUR MER

La resmuration d'un cabestan de [épave pénocise. La
Lomeling, coukte en 1516 en rade de Villefranche-sur-
mer. & été achevée Les opérations de restauration sur
cette piéce ont débuté par une premiére phase de
nettoyage. Les sédiments et les concrétions o omydes
ferreux présents dans les gorges du cabestan ont été
abrasés, La surface de b cloche et des quatre tquets
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qui t'inséralent sur son powrtour éaant trés fragilisée, une
consolidation avec une résine acrylique 3 ensuite ooé
nécessaire. Linlerton des quatre taquers. montés 3
Forigne en force et clouds aver des chevilles mémlliques,
a dok pénée par MNexpansion des oxydes de fer et celle du
bois. En pccord wvec o musée des Arcs et Traditons
Populsires, propriémire de l'objer des relewés ont éteé
effectués et les cOués des taquets ont été rabotes avamnt
d'btre finds avec une résine &poxy Toute la limibilivé de
place 3 ainsl pu étre restitude

Cotesntan de * Lo Lomeling * gpoty reateration

Par ailleurs, différents traitements de conservation de
piéces de gréement provemant de Népave (1ep de drisse,
manteles de mbord, axes d'affie de canon. variope, pled
de pompe, poulies et mogues) sont en cours. Le sep de
drizse. ainsi que deux poulies comportant des restes de
calfatage font 'objet d'un traitement par iImmersion dans
un bain de PEG, Leur asséchement par hophilisation eat
programmé en miliew d'annde prochaine. En revanche, un
traitement par la méthode Mucliart a éué cholsi pour e
reste des piéces. Ces objets sont actuelement en phase
finazle de tramement

Mue e Pofernent du bed 08 drnss
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L LYON-TERREAUX

La réalisation des travaux délicats sur les derniers objets
complexes, provenant des foullles de 'époque moderne
de Lyon-Terreaun, sera effectuée en 1001 En effer, en
dahors dune cinquantaineg de pibces en bois et de
quelques fragments représentatifs de vanneries qui ont pu
#tre restituds en débur dannds, ln miae sur support des
deux grands paniers tressés et le ré-assembilage du ton-
nelet (Initislement (dentihé comme un seau) ont &té
reportés. Le nettoyage des restes de sédiment incrustés
dar les Fbres dea paniers a blen & fait, mai il §'est réve-
Ié étre une opération longue et délicate, nécessitant une
consolidation COMpi&mEntairg § Mener ConoINTEMant au
degagemant. Le remontage des déléments constitutifi d'un
entonnosr sera réalangé prochainement

O MARSEILLE - JULES YERNE

Grande épave grecque MJV T

Mous rappellerons que lépave grecque datée du Yieme
siécle svant notre ére et découverte & Marveille, est en
cours de traitemnent 4 Maelier depuis le mois de mai 2000,
Limprégmation du bods se fait par la pubvirisation orés fine
{atomization) dune solution de PEG 4000/400. La
concentration en PEG & étd augmentés dans un premier
temps par le rajout de PEG dans le bain. Depuis e moin
de mal 2001, la concentration et augmentés en prat-
guant quotdiennement des perodes d évaporation
forcée. Fin 2001, les concentration: en PEG 4000 et 400
érnient respectivement de 41 et || % Cets phase
d eaporation se révele difficile 3 maitriser Ce 1era avec
plusieurs mols de retard que nous devrions atteindre en
2002 les valeurs finales de concentration du bain

Le yystéme de chauffage ™ par plagques ° mis en place pour
sigurer b répulation thermigue du bain s'eat avere
inadapté § mesure que les concentrations augmentakent. |l
a dué remplacé par un échangeur composé d'un circuit
primaire d'esu chaulfée et thermostatée.



Mas en rutement de (épove precgue de  Manandle

Tablier de cuir

Une impormnte piéce en cuir avait &té liveée avec la
collection dobjets découverts Place jules Yerne. N
tagisvsit d'un mblier de cuir contervé presque integrale-
ment (seules ey lankeres avarent dizparu). Lenfoussement
avait provogue de nombreux phs et déformations et les
déchirures étaient trés nombreuses. La restauration a e
longue et complexe mais la remise en forme a donné
d'excellents résultats et lobjer peut avjourdhui éore
manipulé alsgment. Souhaitons que cette piéce rare et
bien comervée pursse btre exposée rapidement.

Fabders e piar Morssdie

Tebber de cuir em cours ibe mrtemion - Maneille floce Jler Yome

I-1-5 Autres collections en cours

O AOSTE

Le traitement par imprégnation de polyethybine ghycol de
trois volumineux pieux romaing, qul constitualent e
pouténement & une pile de pont romain, i et pourtuivl en
2001. Leur lyophilisation est prévue au premier semestre
1002

O COLLECTIONS CHINOISES

Des galeries dart et des fondations continuent de fire
confiance & ARC Mucléart qui 2 su développer la
recherche et fabiliver le délicat travail de stabilization des
stntueiies chinoises en bois humide peintes ou laguées.
Des vases, des coffrets et des statvettes danimaux sont
on cours de traitement
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O LANGRES

Plusieurs objets provenant de pults foulllés sur un
sancruaire du ler siécle & Langres sont arrivés & Macalier :
4 poutres constituant le cuvelage d'un puits, un peigne,
un fond de gobelet. une serpette et une hache en fer avec
un manche en bois et une douelle de seau. Ces piboes
seront traitkes par imprégnation de PEG et yophilsees

O FOS SUR MER

Une pompe de cale d'un bateau romain, qui avait éué
rophilisée 3 pression atmosphérique sans pré-traite=ment
de PEG, a été confide § ARC Nucléart pour nettoyage et
soclage en vue d une future exposition,

Pasvips de cole | Fas-tue Aleri

0 LA ROCHELLE

Un &ément de charrette de 1 méores de longueur,
trouvé dans le puits dune vila gllo-romaine a ¢t
lvophilisé en fin dannde 20001, Les trivaux de
restauration seront entrepris courant 2002

O LATTES

Une petite collection d'objets médidévaux en bolsy (dont
3 peignes), exhumée dans un paléochenal § Port Ariane,
commune de Lattes. est en cours de traicement 4
FArelier. Deux nasses, dont 'une paralt presque complé-
te, s'ajoutent aux piéces en bois : lvrées en motte. elles
ont di &tre dégagées sur lewrs deux faces, ce qui a
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ribcessitd dea opérations délicates de retournement. Elles
ont ensuite été imprégnées de Polyethyléne glycal. en
addition avec un éther de cellulose, par badigeon & non
par immersion clastique, pour ne pas désolidanser les
fibres. Elles sont en arterte de hrophilisacon,

VomREfd Rl Luf L8R Lpart de prEesemnen)

0O LIMOGES

Une étude préakable de la collection de cuirs découverts
Place de b Motte en 1995, 3 abouti & une proposition de res-
auraton pour 2001 Ce travail devrait étre pris en charge
par lo Musée de MEvéché & qui b collection a &k dévolue.

H LYOMN =TOLOZAN | LYON =VAISE

ARC Mucléart a été sollicitd pour fa réalisation de sup-
ports muséographigues. d'une part pour une section de
bateau fluvial daté du ler siecle de notre ére découverte
place Tolozan, d"sutre part pour des ébmants de cuvels-
ge de puits gallc-romaim déja traités depuis plusieurs
anneei. Les réalisations sont programmées pour le début
de années prochaine.

0 NADUEL

Meul pigces en bola datees du XIVeme siécle, 3 bois de
charpente de treull et & caled, provenant de la foullle de
Ia mine Maduel § Pommiers, présentaient en surface des



concrétions ot des tches doxydes ferreux. Avant de
commencer leur traitement par b méthode PEG/
ophilisation, les bois ont été immergés dans plusieurs
bains de citrate dammonium afin d'extraire les espéces
fer du bois A lMssue de cette opération. les piéces ont éué
placées en traitement dimprégration PEG avant leur

ophilisation.

O PORT - VENDRES

Le site sous-marin - Redoute-Béar 4 Nentrée du port de
Port-Vendres. foullé depuis 1997, 3 bvré un certain
nombre de vestiges de période gallo-romaine.
Lassociation Aresmar, en charge des travaux, a confié &
lAtelier, un stylet en o3 et une partie de coffret en bols
présentant encore de beaux assemmblages & queue
d'aronde.

Soylet v o - it " Redouts-Bior *

O PRESILLY

Objets en bois

Découverts fortuiternent dans une citerne du XVilléme
tibcle, les tléments en bols appartiennent pour la plupart
& un seau, conatitué de douelles. dont le cerclage est réa-
I & Made de tges cintrées en boi.

,-%?

\

®)
|

Ebtments ffun feou prowenont de Prosly

Divers indices montrent que le seau n'est pas complet et
les tiges, qui se sont ouvertes durant ‘enfoulssement. ne
peuvent plus étre reformibes, méme sous contrainte, sauf
i risquer des bris irréparables. En conséquence. cet objet
traité en 2001, sera restauré en 2002, avec une simple
mise en situation des éléments constitutify

Cuirs

Un lot de cuirs traivé en 2000 a été restauréd en 2001
suite § une propodition de remontage de une des
chaussures. Les objets omt été dévolus au musée de
Lons-le-Saunier.

Un nettoyage mécanique complémentaire 3 éué realise
swr la plupart des fragments pour atténuer les traces
d'oxydes métalliques.

Des dessini de contours ont éé faits. Des collages et
doublages ont été rialisés pour éviter la perte de frag-
ments ddsolidariséy

La chaussure la phn compléte a été remontée aprés
nettoyage. Le demi-quartier gauche était trés altéré en
surface et particuliérement fragile ; il a éwé doublé avec un
non-tissé polyester. Talon, semelle, trépointe et quartkers
ont écé rassemblés par coutung, en rEstituant autant gue
possible les points d'origine.
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A nover : Nensemble des matérmux gul ont ete utilises
pour ce travail eat conformae aux normes actuelles de la
conservation et respecte donc les critéres de newtralivg
&t de neversitilite,
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0 ROUEN-PUCELLE

La fouille de la place de la Pucelle & Rouen en 1994 a mis
d jour un habitar gallo-romain er des niveaux caractérs-
tques de Iige du bronze. Les objets confiés en 1998
[seau, joug, piéces cournées, tewtile) sont désormais tous
mestaures ; il attendent beur restution

O SAINT JULIEM DU SAULT

Cewe collection, confiée par le Musée de Sens, comprend
deux lota distincty ; un lot de petites pléces et un
imposant coffrage de pults cylindrique. Ces deux
ensembles sont en cours de traltement par imprégratian
de polyéthyléne ghyeod | si la toalmé du traitement et
du séchage par yophilisation a ¢ menée en 2001 pour
le lot de petites pidces, les bois les plus massifs doivent,
quant & eux, ujourner plus longtemps en bain @ il seront
donc yophillsés en 2002

0 SAINTES MARIES DE LA MER

Le fourreau de ghive romain trouve au large des Saintes-
Maries de la Mer, traité en coopération avec Natelier de
resturation de Draguignan et avec ARC Antique, est
toupours en phase de smabilisation et de nettoyage par
voie électrochimique dans les locaus dARC Antique. Son
transfert 4 ARC Mucléart pour traitement par polyéthy-
léne ghycol et lyophilisation se fera au cours de lannde &

W

d TROYES

Le refiquat d'une collection livrée en 1986 a pu étre
restitsé au Musée de Troyes D'épogque moderne, cea
quelques objets en cuir (dont une chaussure denfant)
provenaient de la Place des Halles

o WISSEICHE LA BASSE CHAUSSEE
Doure pleux gallo-romains de trés forte section ont
schevd, su cours du second semestre, leur cycle de

séchage par lyophilisation




I-1-6 Collections en attente

O AGEN

Cette collection imporante d'objets de la vie quotidien-
ne d'épogue gauloise et dun entourage de puits est
toujours en atbente d'une décizion pour la poursuite des
rivalx de conservation-restauration

U BORDEAUX-BOULIAC

Le dossier est toujoury en discussion pour une éventusl-
le présentation de co vestige de bateau fuvial au musbe
de Yillaneuve-sur-Lot.

Ll LES FOUILLOUX

Let pieux détayage d'une galerie de mine dor exploitée
i IN'étpogue pulolie sont toujours en stockage & NAsher,
dant laoents de solution pour le financement de
lopératon

i LA NATIERE-SAINT MALD

Cette année encore, le site de la Natiére a écé lobjet
d'une campagre de fouilles sous-marines. Ce site majeur
recéle en fait deux epaves dont les naufrages ne serzient
dismng que de quelgues décennies dans lo courant de
la seconde moité du XVilléme sibcle.

Ce sont plus de 200 nouveaux objets qui ont été
inverrories en 2001

Latelier conserve actusllement en chambre froide une
partie des objets organiques remontés & Toccasion de
ia premiére campagne La dévolution de la collection &
la Ville de Saint Malo est toujours envisage

Fomgraphue extrmer de o poblcatan g0 Michel Lhewr o Elsmbeth beynt
mr by foulier de Lo Notere 0 kot Malp
Erésit photo © Frédene CRADA

 SAINT GERMAIN DES FOSSES

Le fimancement du traitement du sarcophage médiéval
trouvd en | 990 sur be site du Prieurd de Saint-Gerrmain-
des-Fossés est toujours en attente de riglement | ce
dossber est instruit par le Service régional de Marchéolo-

gie d'Auvergne.

& TOULON BESAGNE-DUTASTA (BATEAUX
ROMAINS)

Latelier conterve actuellement dand s8i locaux deux
barques romaines (horeia) datées du " siécls de notre
ére et découvertes Place Besagne-Dutasta § Toulon,

Il en est de méme pour trols fonds de caréne d'épaves
romaines plus ardives.

S les deux * horeia © sont traités depuis 1992, une par-
tie veulement des trois fonds de caréne est imprégnée
de PEG et sachee par lyophilisaton

De nouvesux contacts avec la municipalité de Toulon ont
été renouds dans ke but d'une reprise du dossier

I-2  Objets en bois sec

3 ¢re désinsecuse pluskeurs dizaines de m' de mobiler
&t de statuaire en boit pour le compte & ébéniited ot de

particuliers de ls région Rhéne-Alpes
On peut noter, en outre, les traitements de désinsectita-

tion d'un lot de plus de 20 m' d'objers ethnographiques
et danimaux naturalisés du Musée des Pays de I'Ain &
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Bourg en Bresse, de plusieurs ml d'objets ethnogra-
phiques pour le musée d Aocste et d'une impormante col-
lection ethnographigue (40 ml) comportant différents
matériaus (bois, cuir, fibres végétales. extiles, plumes)
provenant des réserves du Muséum d Hisroire Maturells
de Toulouse

En effet. dans le cadre de la rénovaton compléte du
Muséum d'Histoire Maturelle de Toulouse, Ia
Comervation du Musée a programimé Ia désinsectisation
de lNemzemble des collecbons octaniennes, africaines ot
asiatigues. Plusieury méthodes ont été retenues, dont le
cramement par be frokd sur place et Mrradiation gamma
par ARC Mucléart & Grenoble,

dngeinty de Aemisofoes (Dnlene) coouolidec por e prockds Mocidrt
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I-3 Objets en cuir sec

O NANCY

Une chaise en boin signée Emile Galé a #té confiée 3
ARC Muchéart par e Musée de MEcole de Mancy dans
I'objectif de restavrer son assive. Le cuir étit tres encras-
& ot portait de nombreuses ¢f importantes dechirures
Il avait subi un retraic qui rendait toute correspondance
des bords impossibles. Le galon a été retiré, puis Massise
en cuir Del tesis de pommage ont montrd que ce type
de nettoyage présentait des risques : le cuir a donc
SELHEMENE D MICTO-AnpIre.

Pour le doublage. un non-thse pobmater de bonneg
résitance mecanique a &b stlecnonnd. |l était pré-enduit
sur une face d'un adhésdl st déposé par réactvation 4
chaud. Les déchirures ont évé repositionnéss progressi-
vament 4 Faide de petits morceaux de non-tissés. Malgré
un retralt imporant au départ, | 3 éréd possible de
retrouver une bonne correspondance des borde Ce
procédé de doublage localisgé écait rendu nécessaire par
Ia finesse du cubr qui ne pouvait &ore colld bord & bord.
Le périmétre de |asshe a egalement ¢t consolide par
doublage (non-tiasé posé on bandes),

En accord avec le conservateur, un nouvesu galon 3 e
remis en place. B o éof appliqué par coflage avec un adhe-
sif de conoact peu adhérent. Quelques comblements avec
de b poudre de cuir teintee ont ote effectues sur des
lacunes ou e long de certaines dechirures.

.

Chane de Galle dwant e aeks resinstodon



J ECOUEN

A I demande du Musée Madonal de la Remaissance
d'Ecoven, ung étude préalabls & b restauration dun
décor mural en cuir doré composé de T panneaux
(erwiron 215 x 105 cm) a éoé effectude

Il s'agee d'une suite de figures qui représente chacune un
perionnage en pled ; six Héros de Mhistoire romaine et
une Allégorie de la ville de Rome. Ces remarquables
composiuions, datées du débur du XVileme sibcle. sont
ndpirées de gravures du peintre néerfandals Hendrick
Golozius (1558-1617).

Les panneaux ont faic Nobjet d'une importante restaurs-
tion en 1980 et il était impormant de dresser un constat
d'émt vingt ans aprés ce travail Les résultats de Nétude
ont montré que la restauration avait bien vieilli et qu’ll y
wvait peu dévolutions.

Une restauration peu interventionniste pour des
reficages poncrueis est cependant programmée pour
2002

= COLLECTIONS PARTICULIERES

Quatre pannesun de cuir doré datés du XVilléme siécle
ont &bé restaures au printemps 2001

Un paravent & quamre feullles du XIXéme siécle est
actueliement en cours de restauration ef sera terming
début 2002

J ETUDES PREALABLES

En 2001, ARC-Nuckéart a conduit plusieurs études préa-
lables sur des décors muraux en cuir doré ainsi que sur
des obgers du patrimoine hippomaobile appartemant i des
collections importantes.

Cet études ont abouti & des propositions de restauration
qui sont en attente de validation et de programmation,



2. Programmes de recherche et valorisation

2-1 Recherches pour la conservation du
patrimoine

Contrile non destructif du bols archeologique -
Projet Européen "DlaWood™.

Le principal objectf de ce projet de RED est de
developper des outls de contréle non-destructf pour
permettre aux profestionnely de by conservavon du bois
d'éwablir rapidement un diagnostic du bois afin de mettre
en ceuvre des traitements de comnservation ad hoc Ces
appareillages de contrdle doivent étre portables pour
permectre un umge sur site © musdes, sites de fouille.
atebers de conservabion, etc. .. |l est privu de développer
deux types d'appareiflage sefon [a nature des bois anciens
i contréler : les bola sect of les bois humides

- ung sonde AMN (Résonance Magnétique Muckiaire)
pour évaluer ba quantité d'eau & lintérieur des boh
hurmides,

« une sonde par ultrasons pour évaluer les proprigtés
mécanigues des bols sacs

ARC-MNucléart est lo coordinateur du consortium qui
comprend trois types de partenaires.

I) Les parteraires qui développent les dispositifs : le
CEA/LET! (Grenoble) pour la sonde RMMN associé A la
sociétd ARTEC Systom, ainsi qu'un centre de recherche
du bois de Berlin MPA pour la mise au point de la sonde
ultra-sonore

1) Le partenaire qui qualifie les outils de contrdle : le
Centre Technique du Boa et de 'Ameublement ([CTBA)
i) Les partenaires culturels qui sont les utilisatewrs des
sondes de contrdle : le Centre Archéociogique de York
(YAT). Le Musée Fédéral de Mayence (MAS), Mnstitut du
Bois de Florence (IRL) et ARC.Nucleart

A lssue de cette troisiéme année de travail, les deux
appareillages ont été testés par le CTBA pour contrdler
leurs performances techniques. Les performances de la

sonde RMN ont atteint les objectifs prévus au début du
projet  (profondeur analysée dans le bols > 2cm,
pricision de mesure <5% et temps dacquisiion <Smn).
Concermant 'evaluation de b sonde ultrasonore, les
résultats sont encore en cours dexploitation par le
CTBA

phota de lo sonce AN

Etude des inhibiteurs de corrosion pour l& traite-
ment de conservation des objets archéologiques
composites associant le bois et les metaux fer-
FEUX.

Les études menées par Blodie Guilminot durant sa thése
{collaboration ARC Anoque, ARC-Mucléart et Institut
Mational Polytechnigue de Grenoble) soutenus en
Ocobre 2000 svaient démontré lefficacivd de linhibiteuwr
de corrosion hydrosoluble Hostacor IT pour la protec-
tion anti-corrosion des métaux ferreux en milieu eau-
polyéthyléne glycol (PEG). Les conditions dutilisation
de linhibiteur de corrosion, ainsi que ses Mecanismes
daction sur b surface méndiique ont éué approfondis
dans cette recherche, En concertation avec ARC Antique.
il & donc été décidé dappliquer les résultats de h thése



pour le traitement d'une collection de trente fusils datant
du 17= sibcle découverte au large du Cap d'Agde (site
Brescou ). Dana une premiére étape, une pitce de la
collection a évé sélectionnée pour subir un tratement
pllote avec un sulvi électrochimique, afin de pouvoir
définir par la suite un protocole de traitement optimal
pour le reste de la collection.

La phase d'imprégnation du fusil par les solutions de PEG
contenant linhibiteur de corrosion (durée totale :
& mois) s'est achevde en Avril 2001, suivie du séchage de
I'objer par lyophilisation. Les mesures de potentiel de
corrosion de la parde mémlliqgue (canon du fusil) dam
le bain d'imprégration ont bien démontré la protection
du fer par [inhibiteur de corrosion. Par contre, les
valeurs de potertiel du canon dérivent dang le sens de la
corrosion en ca: de contamimation fongique du bain
Les moyens mis en ceuvre pour y remédier zont e
changement du bain et le nettoyage de 'objer. Autant sur
le plan stabilisation dimensionnelle que sur celid de la
cohétion de lNensemble bois-mél, le comportement de
l'objet peut étre comsidéré comme satisfaisant pendant
I'imprégnation, et aussi apriés séchage

En ce qul concerne le traitement en masse de la collec-
ton de fusih préve en 2002-2003, tout sera mis en
euvTe pour prévenir toute profifération microbiologique
dans le bain, en agissant sur son assainissement en cont-
nu (circulation, filoration) et sur Memplol éventuel d'un
biocide compatible avec e milieu.

Recherche sur I"amélioration de la méthode de
traltement de conservation des cuirs archéolo-

giques gorgés d'eau (imprégnation au PEG 400 et
tyophilisation)

ARC-Mucléart 3 lancé en 1999 un nouvel aoce de
recherche : l'éaboratdon d'une solution dimprégnation
qui apporterait un effet consolidant 3 des cuirs friables,

tout en coniervant leur souplesse. La solution proposée
consiste i additionner un éther de cellulose aux solutions
de PEG 400 habituellement employées.

Une seconde série de tests a éué lancée durant be deuxie-
me trimestre 2001, sur un nouvel échantillonnage de
cuirs archéologiques provenant de Charavines,
U'évaluation des échandllons est encore en cours ot le
travall se poursuivra en 2002

Etude du séchage contrdlé du bois archéologique
peu dégradé - Projet financé par la Mission de la
Recherche et de laTechnologie du Ministére de la
Culture

La lyophilization est un procédé refativernent complexe,
codteux 4 mettre &n ceuvre &€ qui ne favorise pas le trai-
tement sur site, notamment pour les objets de grandes
dimensions : elle nécessite la maitrite du vide et de ha
cryogbnie, le transport et la manipulation des objets sur
les lieux de traitement poasédant un yophillsatewr sdap-
th. Par ailleurs, elle n'est pas toujours justifiée pour des
bois peu dégradés qui ne présentent aucun risque d'ef-
fondrement cellulaire lors du séchage.

Une alternative & la lyophilisation est le séchage controle
dans un environnement parfiitement maitrisé en terme
dhygromeétrie et de température. L'objectifl de ce projes
de deux ans est de définir un cycle de séchage contrbla
qui améne les bois archéclogiques peu dégradés & una
humidité compatible avec 53 destination future. dans un
environnement i 50% dhumidité relative et 20°C, avec
un minimum de diformation (inférieure & 5%), pour une
durée de traltement ralsonnable (inférleure 3 12 mois).
La premiére année du programme a été consacrée 4 la
réalmation de mesures physico-chimiques sur le bois
archéologique pour lequel tris peu de données sont
disponibles dans la lindramure. Moamment, | & éoé
possible déterminer plusieurs points de saturation des
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fibres (PSF) A partr d'un échantillonnage de bois archéo-

logique en utilisant une enceinte de séchage contrilé

équipé d'une extensiométrie. Les résulats montrent une
grande dispersion des valeurs (comprises entre B0% et

130%) ce qui pourrait traduire une dispersion dlevie des

eétats de dégradation des bois

Enfin, une étude comparative entre plusieurs techniques

de séchage a permis de tirer los conclusions suivantes :

- la Wophilsation qui e généralement utilisée pour
limiter le "collapse”™ pour les bois tris dégradés limite
aussi les effers du retraic de fibres dans le cas des bots
peu dégradés. L'efficacité de la lyophilsation se traduit
par un Gux de déformation wolumique de 15% en
séchage non-contrdié (référence) qui sabaisse & 15%
en lyophilisation.

- par ailleurs, si on plus de la lyophilisation, le bois est
imprégné de PEG (PEG 400 ou PEG 4000). il est pos-
sible dabaisser le tux de déformation volumique &
10% en moyenne.

- le point le plus remarquable est l'obtention de trés bons
riésultaty pour le séchage contrdlé 3 saturation en voie
liquide dans une solution agqueuse de PEG 4000,
puisque seulement quelques % de déformation ont été
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Etude de la remise en forme par gonflage CO2
supercritique d'objets en bols ayant subi un effon-
drement cellulaire - Etude financée par la Mission
de la Recherche et de la Technologie du Ministére
de la Culture

ARC MNucléart est particuliérement intéressé par une
technigue qui permettrait de retrouver la forma initiale
des objets avant leur effondrement ou collapse.

Les érudes antérieurss ont montré que le CO2 SC
posséde des propriétés intéressantes pour regonfler le
bois archiéologique ayant subi un effondrement cellulaire
lors d'un séchage. Pour réaliser un tel traitement,
la décompression rapide du CO2 de 100 bars 4 | bar exnt
utilisée. jusqu'en 2001, le gonflement du bois a toujours
été limité dans les meilleurs cas & 30% de regonflement.
L'objectifl de cette nouvelle étude est doptimiser lea
conditions opératoires et daméliorer les performances
du traitement avant de le mettre en pratique dans les
ateliers de comervation. Les meilleurs résultats ont éué
obtanus lorsque le bois est pré-imprégné avec un produit
corrosl comme un acide Rible (acide acétique), ce qui
permet le décollement des parols cellubires. Pour la
premiere fois, il 3 évé possible
- de gonfler du bois trés dégradé avec un Gux de
regonflement dépassant 0% (des valeurs de 50% de
regonflage ont é1é mesurdes wur certaing échantillang),
- de réduire kes défaurs de surface tels que les crevasses.

Méanmoins, il n'a pas encore été possible de retrouver
parfaitement la forme initiale. En outre, il faur souligner
que lacide acétique est corrosif pour le bol. Par
conséquent, un tel traitement nécessite un nettoyage
poussé du bols pour retirer tous les résidus d'acide apréa
gonflement. La deuxiéme campagre d essais programmée
en 2001 s'attachera & asmsocier le traitement de
regonflage avec un traitement de neutralisation de 'acide.




Pardcipation au Groupement de Recherche "
CHIMART " : Physico-Chimie des matériaux du
patrimoine (CNRS-Ministére de la Culture)

La premigére réunion du Groupe Matériaux Organiques
vest tenwe au CIRMF en mars 2001, afin de définir les
thématiques de recherche communes aux laboratoires
participants, dana le domaine de la caractérisation des
matériaux organiques comme colul de la compréhension
de leurs mécanismes d'aliération. Les polyméres synthé-
tgues intéressent particulitrement les laboratoires tels
que le CRCDG, le Service Central d Analyse du CNRS, le
Laboratoire de  Photochimie Moléculaire et
Macromobéculaire (LPMM) 4 Clermont-Ferrand et ARC-
Muchéare

A cente occasion, deux axes ont été identifiés
1) Mutlisation des matériaux actuels de référence per-
mettant la caractérisavion des matérisux anclens,
1) la nécessité de menre au point des protocoles de
dégradation accélérée pour comprendre les proces-
sus dakération des objets archéclogiques et des
eeuvres dare.
Er oo qui concerne les polyméres de synthése. il a éuk
jugé intéressant de développer des recherches sur le
polyglycérol, comme alternative au PEG, @nt aw niveau
de ses propriétés de stabillsaton dimensionnelle des
matériaus archéologiques, gque de son comportement au
vieilkssernent. Une collaboration est envisagée en 2002
entre le LPMM, charge d'étudier le vieillissement compa-
ré du polyglycérel et des polyéthyléne glycols, le LERMAB
(Laboratoire de recherche sur le bois) de I'Université de
Mancy myant déji une expérience svec ce produit et
ARC-Mudéart. chargé de Mmprégnation de bois récents
et de bots archéclogiques par le polyglycérol

2-1 Recherches des
pour applications

Stabilisation chimique du bois par greffage -
Etude co-financée par 'ANVAR

ARC-Mucltart travaille depuls 1997 sur le greffage
chimigue de bois en collaboration avec PEcole de
Papeterie de Grenoble (INPG) et la Faculeé de Pharmacie
de Grenoble (UJF).

A lssue de ces travaux de laboratoire, plusieurs objectifs
ont &té atteints en termes de stabilied dimensionnelle du
bols vis-d-vis de Mumidité

Le principal objectil de ce nouveau programme qui a
débuté en mai 1001, esz de faire évoluer le procédé
“aboratoire” vers un procédé préindustriel en utilisant
un équipement de plus grandes dimensions. En outre, en
plus de ha stabiité dimensionnelle recherchée. il est
important que le bois soit résistant wis-d-vis des agents
de degradation biclogique ; une optimisation du traite-
ment est en cours de réalisation pour greffer un biocide
4 base de bore.

Diébur 2002, H est prévu de commancer les cycles de
caractérization effectuds par le Centre Technique du Bois
et de FAmeublement (CTBA) : vieilllssement climatique
par des cycles thermigue/UV/humidite, indviation, stabili-
té dimensionnelle, évaluation de la dégradation du bois
par des champignons xylophages (selon la norme
européenne EMN 113),
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Densification et stabilisation chimique du bois
par greffage - Etude cofinancée par 'ADEME.
Cette dtude est dédiée au développerment d'un procidé
de traitement chimique du bois associant & s fois le gref-
fage chimique et la dersification. Une telle combinaisen,
devrait garantir 4 la fols une bonne dureté du bois
(dersification) et une bonne smbilisation dimensionnelle
(greffage).

Le marché visé par ce programme concerne plus
précisément les lames de parquet de grandes dimen-
sions. pour lesquels le contre-collage ne peut pas étre
appliqué. Aprés une premiére année d'étude. il a éné
possible de démontrer la faisabilté du traicement
de greffage sur des lames de hitre, puisqu'il 2 été possible
de diviser par deux |a variation dimensionnelle en largeur
du bois pendant des cycles de séchagehumidification
De méme, il apparait que le traitement de greffage est
tout i fait compatible avec le traitement de densification
et gue. contrairement au traitement de rétification, les
propriétés mécaniques ne sont pas détériorées.

Travaux pour le Réseau COMOR : Etude du
Comportement de Matériaux Organiques indus-
triels sous Rayonnement

Le réseau COMOR associe les laboratoires du CEA, du
CMRS et de I'Université dans le domaine de la tenue
sous rayonnement des matériaux organiques (polyméres.
résines....) et aussi de b comprihension du mécanisme
de leur vieillissement

Dispotant d'une imstallation d'irradiation gamma, ARC-
Mucléart participe aux travaux du réseau COMOR en
irradiant les matériaux organiques soit en cellule, soit
dan: des dispositifs spécfiques immergés en piscine.
selon les conditions expérimentales requises telles que
dose intégrie, débit de dose, température ou ambiance
fATeuse.
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Comme en 2000, les irradiations de films d'élastoméres
EFDM ont continué dans le cadre des deux théses en
Recherche propre du Réseau, toutes les deux soutenues
en automne 2001. Au niveau de la recherche contrac-
tuelle, les irradiations ont porté sur les matirizux comme
le1 polyéthylénes et les |oints en élastoméres.

2-3  Valorisation industrielle

Au cours de cette année, de petites Séries de pidces de
bois contemporain ont été densifiees pour différentes
applicavons industrielies (charnidres de meubles et patins
en bois). Ls technique de densification a consisté & impré-
gner le bols de résine styréne polyester liquide sous
pression, puis & polymériser [a résine par le rayonnement
gamima.

Radiostérilisation d'implants chirurgicaux
Lactivith s'est powrsulvie tout au long de Mannée 2001
avec by sockéeé TORNIER pour b stérilisation d'implants

chirurgicaux par le rayonnement gamma.



3. Activités de formation et d’enseignement

Cours et séminaires

Régis RAMIERE
Caserta (Maples) Centre de restauration du bols de
Pacenza | Universitd Sua Orsola de Naples :

® Le vaitement des bois archéologiques gorgés d'eau ot
lactiviee d'ARC Nuchéart dans ce secteur " (avril 2001)

Régis RAMIERE

Caserta (MNaples) Centre de resmuration du bois de
Placenza /| Universich Sua Orsola de Naples

" Le traitement des bois archéclogiques gorpés d'eau ot
Factivité d'ARC MNucléart dans ce secteur

[septembre 2001 )

Régs RAMIERE
Ecole du Louwvre - Paris * Le traitement des bois archéo-
logques gorgés d'eau ~ [ novembre 2001 )

Régn RAMIERE

M5T conservation-resmuration des biens culturels / Paris
Saine-Dhenis :

“Le traitement des bois archéologiques par lyophilisation™
[décembre 2001)

Gilles CHALIMAT
M5T conservation-restauration des biens culturels /|
Paris |-Sorbonne :
"Apport des laboratoires de recherche scientifique i la
Conservanon-restauration des ceuvres dart (avril 2000 ).

ACCUEIL DE STAGIAIRES
ET DE PROFESSIONNELS

Estelle OTTENWELTER a suivi, i lssue de sa deuxidéme
année de Maltrise de Science et Technique de Paris |, un

sage sur b restauration des bois archéoclogiques aprés
leur traitement par lyophilisation.

Julie NIVES-NIVOU, étudiante en deuxiéme année 4 fa
Maitrise Sciences et Techniques Conservation-
Restauration de Paris | a effectué un stage d'un mois

(Juillec 2001},

Visite de Claire STOLL, dans le cadre de son wawail de
Maitrise d'archéologie de 'Université de Paris [V, done le
sujet porte sur [histoire de la conservation-restauration

des vestiges archeologiques organiques humides.

Céline ALTERMATT, (du 2 Avril au 29 Juin 2001),
2™ année IUT Chimie Grenoble :
“Développement d'une technique de greffage de bois™.

Maryline MOULIN, (du 2 Mai au 31 uillec 2001),
2= année IUT mesure Physique Saint Etienne :
"Développement d'une méthode de traltement de bols

archéologique peu dégrade”

Lucile ROULET, (du 29 Avril au 31 juiller 2001 ),

= année ENSEEG/ INPG-Grenobie

“Développement dun procédd de protection du fer
archéclogique pour le traitemnent d'objets composites”.

)|



4. Information-communication

Visites

De trés nombreux groupes de visiteurs ont éué accuelllis
tout au long de lannée dans les locaux 'ARC Nucléart,
parmi ceux-ci on peut citer - la commission recherche
et enseignement supérieur du Conseil économique
et social de la Région, les étudiants en archéologie
de IMnsticut Dolomieu, 'Université inter-ige de Grenoble,
le personnel de la Préfecture de IMikre, les membres
de l'ussociation ® la passion du bois ", les amis du musée
de Grenobie. le Rotary club. les membres de Créabois,
le club Innerwheel. les éléves du Lycée Aristide Bergés,
les dtudiants de IEcole de Condé, la faculté de pharmacie
de Mantpellier, le Cimes Institut. une déléguation chinoi-
se de Surhou, les archéologues de Charavines Colletiére,
différents cadres supérieurs du CEA, les nouveaux
recrutés du CEA et enfin les visiteurs accueillis tous
les deux mois dans le cadre de Mopération * ouverture du

CEA au public *.

Revue de Presse

A propos de lintervention dARC Mucléart sur le
chantier archéologique des bateaux antiques de Pise, de
nombreux artiches de presse ont été publés (Dauphing
Libéré, Figare, Figaro Magazine, 'essentiel), ainsi que des
interviews radio (France bleu Isére) et télévision (FR3,
Mé).

Des articles généraux sur lactivité dARC Nucléart ont
été publiés dans le journal du Conseil Général de Isére
ainsi que dans les journaux internes au CEA

Publications, Conférences, Journées d'études
Congrés  international WOAMIICCOM-CC
Stockhoelm | 1-15 juin 2001:

Participation de Xavier HIROM, Céline BONMNOT-
DICONNE., Gilles CHAUMAT, Quock Khéi TRAN 4
la conférence WOAM 2001 de NCOM-CC & Stockholm
du 1l au 150672001 avec la présencation de commu-
nications :
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“Mew approach lor spraying saturation treatment by
using an atomisation process”

Gilles CHAUMAT, Henri BERNARD-MAUGIRON,
André GELAS. Julien BARTHEZ

“Contribution to the optimisation of PEG concentrations
in waterlogged degraded wood suitable for subsequent
freeze-drying treatments”
Gilles CHAUMAT, julien BARTHEZ. M. DUBDIS,
P LACAND, G. BESSOM.

“Comservavon of a collection of waterlogged composite
rifles dating from the | Tth century recovered from the
Brescou || marine sita”.

C. DEGRIGNY, G. BARON. P CHRISTODOULOLU,
Quot Khol TRAN, Xavier HIROM.

“Optimization of comservation treatment for wvery
degraded waterlogged archaeclogical leather by addition
of cellulose ether”., Poster par Céline BONMNOT-
DICOMNNE et Gwenadl LEMOINE

“Set up of a trestment procedure for a very large
collection af antlers coming from the Meolithic sites of
Chalain®™, Poster par Xavier HIRON

Autres manifestations

“Développement d'une sonde RMN pour caractériser les
bois archéslogiques”, Gilles CHAUMAT, Marcel LOCA.-
TELLL, Rencontre Régionale de la Recherche organisée
par la Région Rhéne-Alpes & Lyon le 156 septembre 2001

“Différents niveaux d'études et de recherches au sein
d'un atelier de conservation-resauration du patrimoine
culturel”, Quock Khéi TRAN, Xavier HIROMN. dans les
Actes des XViémes |journdes des restiuratours en
archéologhe, Cahier Technique n*7, ARAAFU, PARIS,
septembre 2001



® La restauration d'une tenture en cuir peint du
Musée Départemental de Lunéville : élaboration d'une
démarche °, Céline BONNOT-DICONNE, Mathalie
COURAL, Madeleine FABRE. dans Techne, 13-14, Paris,
2001, pp 141-149

Participation de Xavier HIROM aux XVII™= journées des
restaurateurs en archéologie, Compiégne les 27 et 18
septembre 2001, (Présentation du traitement des

andouillers archéologiques).

Participation de Céfine BONNOT-DICOMNNE aux
0= Rencontres Internationsles d'Archéologie et
d Histoire d'Andbes, dont le théme éait " Le Travall du
Cuir de la Préhistoire 4 nos Jours ~. du 18 au 2| octobre
2001 & juans les Pins.

Edition

Réalisation par Céline BONNOT-DICONMNE dune
plhguette de présentation de Factivitd de conservation-
restauration des cuirs et peaux, diffusée auprés des

clients potentiels.

Qualité
“Retour dexpérience de la certification 150 9001

FARC-Nucléart” — Gilles CHAUMAT, Présenmtion
au séminaire : ° Conduire une démarche de certification
IS0 9001 version 2000 comme un projet” organisé
par CEA/DSNQ 4 Saclay le 3 décembre 2001.

"ARC MNucktart : Quand la qualivhk rime avec conser
vation du patrimoine” - Gilles CHAUMAT - Publication
au sujet de la certification IS0 9001 : Management et
systémes n” 30 seprembre 2001,

Rapports internes, Notes techniques

Note technique - 01585 : "Développement d'un procédé
de traitement du bols par greffage et densification™ -
Gilles CHALIMAT, Christophe ALBING, Gilles LABAT.
C. MONNIER. Pierre HUOT.

Mote technique : 01-584 : “Erude du séchage contrdlé des

bais archéclogiques gorgés d'eau peu dégradés” — Didier
BOULX, M. MOULIN, Gilles CHALUMAT.

Mote technique : 01-583 : "Remise en forme par gonflage
CO1 SC dobjets en bois ayant subi un effondrement
cellulaire” ~ Gilles CHALMAT,

MNote Technique : 01-372 : " Bilan de traitement de la col-
lection Le Thillot * : Xavier HIRDN et Quoc Khai TRAN.

MNote Technique : 01-621 "Exblissement d'une procédure
de traltement pour wune collection dandouillers
provenant du site néolithique de Chalain® @ XMavier
HIROM (article & paraitre dans les actes de XVIIm™
journées des restauratours en archéolagie — Comphégna)

Rapports de traitement

01177 Xavier HIROM :

Rapport de traitement et de resturation de Virnel
01-205/ Xavier HIROM :

Rapport de traitement et de resauration d'Ennery
01-351Xavier HIRON :

Rapport de traitement et de resmuration de Pagny-sur-
Moselle

01-352/Xavier HIROM :

Rapport de traitement et de restauration de Volmerange
01-353 Xavier HIROM :

Rapport de traitement et de restauration de Saint-
Sympharien

01462 Kavier HIRON. Julie NIVES-NIVOU :

Rapport de traitement et de restauration concernant la
collecuon d'Evreux

01-463/ Xavier HIROM, julle NIVES-NIVOU :

Rapport de traitement et de restauration concernant
deux objets de Louviers

01464 Xavier HIROMN :

Rapport de traitement et de restauration de Rouen
Mévo
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01 468/ Xavier HIRON .

Rapport de traitement des planches de Toplic

0| 480/ X avier HIROM :

Rapport détude sur le traitement des andouillers de
Chalain

01 -659 X avier HIROM :

Rapport de fin de traitement et de mise en séchage des
éléments de pirogue de Huahine, Tahiti

01 -668/ Xavier HIRON :

Rapport d'expertise sur les bois humides de Huahine,
Tahiti

01-130/Céline BONNOT-DICOMNNE :

Rapport d'expertise pour b restauration d'un paravent
on cuir dore.

01-149/Céline BONNOT-DICONNE

Rapport de resmuration d'une tenture en culr peint du
Musée Départemental du Chiteau de Lunéville.
0115V Céline BONNOT-DICONME :

Rapport d expertise pour la resturation d'un paravent
en cuir dore.

01-206/Céline BONNOT-DICONNE :

Rapport de resmuration d'une chaise d'Emile Gallé du
Musée de I'Ecole de MNancy.

01-345/Céline BONNOT-DICOMNNE

Rapport de resmuration et de conditionnement d'une
chaussure en cuir provenant de Millau.

01-391/Célline BONNOT-DICOMNNE :

Rapport de restauration de quatre carmeaux & cuir dore
01-439/Céline BONNOT-DICONNE, julie MNIVES-
MNIVOL :

Rapport de restauration d'ééments de chaussures en
cuir provenant de Chavéria.

01-526/Ciline BONMNOT-DICONMNE :

Rapport de resmuration d'un lots de cuirs provenant de
Présifly.

01-534/Céline BONNOT-DICONME :

Rapport de Traitement et Restauration d'objets en bots
gorpé d'eau de la Rue de I'Ecole Francaise & Montbéliard.

01-543/Céline BONMNOT-DICONME :

Conservation et conditionnement de cuirs gorgés d'eau
de Toulon, site Equerre et site Riauwe

01-81 1/Céline BONMNOT-DICONNE :

Ewde préalable & la resauration des cuirs des Héros
romaini, Musée Mational de |a Renaissance d’Ecouen.
01603/ Céline BONNOT-DICONMNE :

Etude préalable i ka restauration d'un paravent en cuir
doré.

01-601/Ciline BONNOT-DICONNE :

Etude préalble 4 b restauration d'un décor mural en
culr dork

01-598/Céline BONNOT.DICOMNNE :

Etude prealable & la resturation d'une caléche.
01-596/Céline BONMNOT-DICOMNMNE :

Erude préalable 4 la resauration d'une berline de demi-
gala

01.-597/Céline BONMNOT-DICOMNME :

Etude préslable & la restauration d'une caléche &
Daumont.

01-505/Céline BONMNOT-DICONNE :

Etude préalable i la resauration d'une berline de demi-
fala.

01-031/Nébla BOUMLIL :

Fragments d'un bol provenant de Molesme.
01-266/MNébia BOLUMLIL :

Fragments de plats et de bols provenant de Seyssel
01/269/Mébia BOUMLIL :

La conservation et la restauration des objets en bois
provenant de Toulon (rue des Bonnetibres et Besagne-
Dutasta- | 987).

01-363/Mébia BOUMLIL :

La conservation et la restauration d'un cabestan
provenant de I'épave de La Lomallina.

01-010/ Henri BERMARD-MAUGIROM :
Traitement d'une statuecte chinoise

01011 / Henri BERNARD-MAUGIROM :
Traitement d’'une statuette chinolse




01-01Y Henri BERMARD-MALIGIRON
Traitement d'une statuette chinoise

01-56 Menri BERNARD-MAUGIROMN
Traitement o une soatuette chinoine

01-06% Henri BERNARD-MAUGIROM
Traiement d'une statuette chinoie

01070 /Henri BERMARD-MALIGIROMN
Traitement d'une statuette chinoie

01071 Henri BERMARD-MAUGIROM
Traitement d'une statuette chinoke

01072 Henri BERMARD-MAUGIROM
Traitement de statuettes chinoises

01-162/ Henri BERNARD-MAUGIROM

Traiement d'une statuette chinoiye

01-24& Henri BERNARD-MAUGIROMN

Rapport de traltement de trol éléments de tronc
Villard-Clément

01-3200 Elisa ALLOIN

Traitement d'une statuette chinoise

Di-3217 Efisa ALLOIN

Rapport de traitement d'une statuette.

01-322/ Elise ALLOIN

Rapport de traitemant d'une sculpture de daim

01-347/ Elise ALLOIN et Henri BERNARD-MAUGIRON
Rapport de traltement d'éléments de canalisations de
Touffreville, Musée de Mormandie. Caen.

01-350/Elise ALLOIN et Henri BERNARD-MAUGIRON
Rapport de tratement dobjets provenant de deux
épaves. Musde de Frontignan.

01-357 MElise ALLOIN et Henri BERNARD-MAUGIRON
Rapport de traitement de sculptures chinoises.

Di-544/ Elise ALLOIN ot Henri BERMARD- MAUGIRON
Rapport de traitement d'une statue chincise.
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