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En abordant 1999, je voudrais exprimer ma satisfac-
tion davoir eu la chance de diriger ARC-Nucléart
pendant prés de 4 ans, davril 1995 3 février 1999.
Ces anrbes furent caractérisdes par [a mise en place
d'un nouveau statut (GIPC) favorisant ['évolution du
laboratoire dans de nombreux secteurs : partenariat
institutionnel renforcé, recrutement de personnel
qualifié, mise & niveau d'équipements de traitement
ou de mesure, nouvelles méthodes de planification
et de gestion, lancement d'une démarche qualité
basée sur la norme ISO 9001, programmes de
recherche en restauration, physique et chimie en
collaboration avec des équipes francaises ou étran-

péres réputees.

Tout en continuant de répondre le mieux possible
aux besoins de nos clients institutionnels tradition-
nels avec lappui constant des Directions du
Ministére de la Cultwre, (DMF DRACs)
ARC-Nucléart a pu cerner et mettre 4 profit de
nouvelles possibilités, notamment avec des clients
privés. De plus, un effort important a éué faic pour
que Nous Soyons mieux reconnus sur le plan inter-
national. Le succes de WIOAM 98 en est un exemple.

Ceci a été obtenu grice aux compétences, 4 |'esprit
d'initiative et de responsabilivé, et I'enthousiasme de
Fensemble du personnel d'ARC-MNucléart que je
remercie chaleureusement pour sa collaboration
sans faille et amicale pendant toute la durée de mon
mandat.

|.AVANT-PROPOS

Je pars avec quelque nostalgie mais confiant dans
Favenir du Laboratoire. L'équipe est solide, les
besoins sont en expansion, et jJacques Duchéne, mon
successeur, a les qualités nécessaires pour réussir un
développement harmanieux des activités,

Philippe Coeurd,

En arvivant 4 Arc Nucléart, ['al découvert une
équipe d’hommes et de femmes passionnés
venant d'horizons trés différents avec un réper-
toire étendu de compérences. Cl'est un hon-
neur pour moi de rejoindre une telle équipe.
['essaierai de lui apporter mon énergle et mon
enthousiasme dans |a perspective de pour-
sulvre et consolider les actions entreprises par
mon prédécesseur

Je tens & remercier Philippe Ceeuré dont le
dynamisme et la détermination lul ont permis
de mener & bien la création du GIPC, ce qui ne
constitue pas le moindre de ses apports A ARC
MNucléart.

Pour ce qui est de l'avenir, je retiendrai trois
objectifs comme prioritaires :

conserver la confiance de nos partenaires,
ouvrir notre ateller vers 'Europe et enfin ren-

forcer la rigueur de notre gestion,

Jacques Duchéne
Directeur




2. EVOLUTION DES MOYENS

MNous avons eu la chance de pouvoir accueillin, dans le
cadre du programme “Service-Emplois”, Stéphane Deleau
ttulaire d'un BTS de biochimie. Svéphane participe &
Faccuell des archéologues, i la réception et au sulvi des
objets archéclogiques.

Des investissements importants pour moderniser ot
développer le parc d'équipements, utilisé aussi bien pour
les traitements de conservation des objets. que pour le
suvi de ces traitements ou pour les programmes de
recherche, ont été réalisés en [998.

La modernisation s'est concritisée par l'achat d'un
nouveay chromatographe en phase gazeuse et d'une
ment de ces appareils danalyses était nécessaire parce
quils étaient devenus obsolétes et leur maintenance
difficile & assurer. La configuration du chromatographe est
optimisée pour le dosage de Facétone et du styréna dans
le cadre du suivi des bains de consolidation des bols

gorpts d'eau par la méthode Mucléart. Ses capacitis de
mesure $ont aussi mises & contribution en Recherche ot
Diveloppement, Son logiciel de pilotage et de traitement
des donnees rédun be temps des analyses tour en
assurant une plus grande préciion des resultats.

La chaine de meture dosimétrique est utilisée pour le
contride des doses absorbées par un matériau lors d'une
irradiation, Elle se compose d'un spéctrophotométre et
dune |auge dépakseur des dosimitres (plagues de
polyméthyl méthacrylate - PMMA-, témoins de la dose
reque), reliés 4 un ordinatour équipé d'un logiciel
spécifigue, Ce nouveau systbme permet o dlargr notre
domaine de mesure aux faibles doses, de réduire les
temps d'acquisiion et dassurer une mellleurs reproduc-
tibilité des résults.

Latelier d'imprégnation des objets secs et le local de
stockage de resine ont fait 'objer d'une reprise
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imporants del circult pneumatiques de commande gui
assurent la sécurité des opérations de remplissage,
d'ouverture, de fermemusre des cuves et de refoulement
de la résine dans les citernes de stockage, en fin

d'opération.

Le développement du parc dlinstruments d'analyse s'est
fait noamment par 'achat d'un spectrocolorimeétre. Cet
appareil mesure la couleur d'un objet et l'exprime par
des valeurs colorimétriques ou par un spectre qui donne
le pourcentage de lumiére réfléchie en fonction des
longueurs d'onde du domaine du visible. Le paramétrage
du spectrocolorimétre permet de s rapprocher de h
perception humaine des couleurs dams un éclairage
naturel. Ce controle a étd utilisé pour la premiere fois
dans Fetude du vieillissement des cuirs ansociés au PEG
pour tenter de mettre en évidence une relation entre
altération des matériaux au cours du temps et variation
de b couleur. Une mesure systématique sur plusieurs
années, de la couleur des objets consolidés et restaurés
i latelier, devrait confirmer ou Infirmer cette relaton



3. COLLECTIONS ARCHEOLOGIQUES

L'annte o dné marguie powmment par b restaurathon de mom-

breun objets provenant des collections de Marsellle-jules
Verne, Paris-Bercy, Charavines-Colletiéres, Chalain, gt par Far-
riviéa da nouvellon colliection.

Les travaux réalisés sont présencds dans les paragraphes sul-

3.1 Programmes pluriannuels

U BRANDES EN OISANS

MNous avons toujours, quolqu'en plus petite quantité
désormais, des boly provenant des mines d'argent médig-
vales de Brandes en Olsams

Des resmurations de traverses en bois grossiérerment
millées dans des branches et d'objets de la vie quot-
dienne ont &té achevées. Mous citerons en particulier lea
restes d'un magnifique pot en bols tourné aindl quune
intéressante écuslie compartant des traces de réparation
d'origine réalisée 3 'aide de fil de cuivre.

Nous conservons i "Atelier, pour assurer la fin de leur
traitement, une pigce d'échecs en bois tourne ainsi que la
seconde partie de léchelle de puits minier, en traiternant
au PEG 4 saturstion. [ sutres éléments en bois ou cuir nous
it éte [reres, 10t enviton ure daine de petin objets dvery

< CHALAIN

Un nouveau lot de cordages et de fibres néolithiques a
étd traité durant 'éed | 998 Encore une foly, leur fragilicé
nous & contraint 4 procéder de fagon trés individualisée.
Aprés un traitement par imprégnation dans un mélange

de polytthyléne glycol 400 additionné de glycérol, d'éther
de cellulose et d'un antifongique, les cordages ont éué
lyophilisés. Les fibres at éléments de sparterie ont, quant
3 eux, &té traités par séchage contrdlé, suivi ou non d'une
consolidation avec wune solution d'un copolymére
acryliquelvinyligue pose au gourte & gourte. Line phase de
restauration et de conditionnement a été condulite et a
permis dachever be travall sur prés de 250 numéros
dinventaire, Dés prélévemants en motte ont également
éoé traivés | dépendant de leur nature (cordages ou
sparteries) ot de leur état, ils ont subl des imprégnation,
hyophilsation, consolidation ou séchage contrddé.

Les bols des livraisons faites en 1997 et 1998 ont éok mis
&n traitement aprés un enregistrement approprié. Il §'agit
de lots peu coméquents en nombre mais comportant
quelques objets de typologie trés remarquable, telle une
pointe de fiéche en pierre nillée emmanchée ou une
massue décorde

Le musée de Lons-le-Saunier, dépositaire de la collection,
encore en phase de concours darchitecte en vue d'un
collection fragile nécessitant des soins de conservation
bien adaptés. Cependant. la collection étant d'envergure
et les problémes de restauration parfois complexes. nous
continuons & assurer de fagon réguliere des travaux de
restauration et de conditionnement sur les bois et les
divers matériaux organiques. Des objets domestiques
(coupalies. tasses. etc..) ot quelques petits outils ont donc
v lewr restauration se terminer su cours de Fannée, lewr
restitution n'est envisagbe qua lssue du relogement
complet du musée.
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Fig .2 : COLLECTIONS (SITES) D'OBJETS
PRESENTS A ARC-NUCLEART, FIN 1998
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O CHALON/SAONE

Urne nouvelle campagne de fouille sur e site de Grand
Pont de Sabne a permis aux archéologues de Chalon de
dégager de nouveaux éléments des caissons d'éanchéité
des piles du Pont Ramain de Chalon. lls nous ont éué
livrés en complément de nombreux &léments regus en
1997 L'ensemble a formé un lot cobérent que nous avons
pu mettre en tramement de masse dans un des bassing de
Mnstaltation Z) 18 destinde & recevoir des objers de tris
grande dimension. La présence de méml sera un point
particulier & surveiller tout au long de ce traitement

d'imprégnation qui 3'achévera probablement vers la fin de
Fannée 1999.

D'autre part, un morceau fragmenté de corde en chanvre
a2 éné consolidé par imprégnation puis asséchement par

lyophilisation. Il a etk conditionnd avant restitution au
Musée Denon

J CHARAYINES-COLLETIERE

L'annee |998 a éré particuliérement riche en terme de
travaux réalisés sur cette collection qui comporte désor-
mais, 3 'ssue de a dernidére livraison, 3090 numéros din-
wontaire d'objets en bon destinds au traitement. depuis
Forigine des fouilles (il y a 27 ans). Pour ces objets, Iz bilan
de activité annuelle s'émablit comme suit ©

* réception de 110 pléces,

* mise en traitement de 15 piéces prioritaires ou de trés
grandes dimensions.

« fin de traitement pour 448 pebces,

* restauration de 144 pibces (+13 reprises de restaura-
non antérieuras).

Cette année fut pour la collection une année charniére.
Mous avons terming le traltement d'un lot important de
pitces, représentant le reliquat des objets requs jusqu’en
1995. Nous avons établl une nouvelle phase de program-

mation des traitements et des resauritions pour les
trois années i venir. En effec. nous allons, dés le premier
trimestre 1999, débuter une nouvelle phase triennale de
traitement et de restauration, avec le traitement de 41 |
piéces constituant les séries |996, 1997 et 1998. Par
gilleurs, les travauw de resturation, qui ont ligérement
décru en nombre cette année du fait de notre investisse-
ment pour |‘organisation du WOAM 98, reprendra un
rythme soutenu dés 1999, Par vole de conséquence. les
restitutions au Musée Dauphinois sont appelées, ofies
aussl, 3 saccélérer durant les trois prochaines anndes.
Une programmation a été soumise jux partenaires (Base
des fouilles archéologiques de Charavines-Colletiére et
Musée Dauphinois) et son principe en & &8 retenu.
D'autre part. un important lot de cuirs provenant des
campagnes de fouilles 1997 et | 998 a dté lvré au labora-
toire. Il fera Mobjet dun traltement et de restaurations
courant 1999,

U LYON-TERREAUX

Pour cetite collection importante, les deux types de
traitement ont suivi leur cowrs : le traitement Nucleart
vest développé suhant la programmation initialement
priviue ot 1'est donc terming dans fe courant du dernier
trimestre 1998, Les pibces concerndes sont en phase de
ventilation et seront disponibles 4 la restauration diés le
début de 'année 1999, Pour ce qul concerne ia méthode
par PEG/lyophilisation, nous avons en revanche observé
des délan plus longs que ceux initialement prévus du faic,
en particulier, du plan de charge de léquipement de
iyophilisation. La lyophilisation 3 été recardée de presque
six mols et prendra place en jarvier 1999,

Ainsi, lannée prochaine devrait étre consacrée, pour
cette collection, & la réalisation des travaux de restaura-
tion et i 'essentiel des restitutions au Musée Gadagne de
Lyon,



O MARSEILLE JULES VERNE

La fouille mende en 1992-93, place jules Verne & Marseille

a mis & jour un important matériel archéologique de
rature trés diverse.

D nombreus objets humides en matkére organique telie
le bois, b vannerie, le cuir ou l'os ont rapidement posé le
probléme de leur conservation. Deux conventions entre
la Ville de Marseille et et I'Arslier ARC-Mucléart ont dué
sighéel pour permettre e praitement =t [ restwration
des objets sélecoonnés.

Les travaux de restauration, trés deélicats, de la petite
bargue de plohe precgue, et son conditionnement powr
le tramsport. ont éué terminés en fin dannée
En effet nous avions opté dis Forgine, pour des
questions de facilté et d'organisation des travaux de
restauration, pour un réassemblage de l'emsemnble des
éléments comtitutifi de l'épave sur son support @
Grenoble, sfin de mener de front assemblages, collages,
enonnages e1 comblement des fentes puis transporter
lNensemble complet dane un caiison adapte. Ceci nous 3
conduit & travailler en partenariat trés serme avec les
concepteurs de la virrine (Areher du Patrimoine de la
Ville de Marseille) et e Musée d'Histolre, afin de rlﬂlbr
aii mdeux les différentes phases relatives U tranaport ot
i Nintroduction de Mépave dans la vitrine. Le transport
i |’ Marseille 5'est rdalize
dans des condition tout &
fait satisfanantes. La dernigére
i dape avant fa présentation
a public, moment tOuwjours
EMOUYANT dQue nous atten-
done avec impatience,

Prtite bemgue de piche
O R ORI AT

consisiern @n lintroduction de lensemble bateaw plus
support dans sa vitrine qui, efle aussi, a vu sa réalisation
' achever & la fin de Nannte 1598

La grande épave grecque o5t un bateau de commerce
long de |14 métres qui est arriveé 4 ARC-MNucléart &n
fevrier 1997, Aprés quelques mesures préparatoires
[documentation, nettoyage ef stockage adaprd), deus
#tapes impartantes restaient 4 mener 4 bien : la transfor-
mation du support et [élaboration détillée d'un
traitement prévu pour durer 3 années.

Quatre éldments de Népave étalent disposds sur des
chissis associant des calages de polystyréne et de boi
Un délicar trovail de substitution 3 eu liew sur be plus
grand de cen element (|| métres de longueur) Lea
calages ont étd progressivemant retirgés pour étre rem-
placks par des barres dincx st un filet en polyéthyiéne
soutonant @ totalité du bols. Mous en avomns profitgd pour
corriger et nombreuses déformations duss § Naffajbliy-
sement du bols de Népave entre les calages d'origine,

La raille de cette épave en fait le plus gros vestige
qu ARC-Mucléart ait 4 traiter & ce jour. Or, aucune des
méthodes actuellemeont pratiquées par FAtelier ne per-
met d'emvisager un traltement dang de bonnes cond|-
pond. Lin tel déll exipe de concevair une nowvelle métho-
de de traivement, la validation de cette méthode et =
realisation technique

Léquipe soentifique a exploré au cours de Fannée les dif-
férentes résnes et jeurs conceEntrations avant de
proposer 'usage d'un mélange de PEG 400 et PEG 4000,
Mimprégration du bois se faisant par aspersion. Le sécha-
go contrdl interviendra enuire dans une enceinte cli-
matisée agnsant sur Mhumiding relative. De nombreuses
expirimentations ont &té nécestalres pour valider



chagque ¢ape de b procédure. Le débur de 'aspersion et
programme pour le premier semestre 1999,

En plus des &paves ARC-Mucléart a pris en charge be trai-
tement d'un millier d'objets grecs et romains. |00 objets
en bol ant vu leur traltement et leur restsurntion sche-
vés dans le courant de lannée. La plupart ont €08 resn-

s ay Musee dHistoire de Marseille

Limportante collection de cuirs gorgés deau a é
meegrilement restaures. Elle avait été traitée en plusieurs
phases en 94, 95 o 96, Prés de 200 numéros & inventalre,
regroupant souvent de nombreux fragmenty et objets ont
#té restaures of conditonnés pour pouvolr étre
restitués au Musee dHistoire, Parmi cux. se trowaient
des fragments de chaussures, des hownses o outils, des
fanigrey et des quantites importantes de chutes.

Une trés belle housse de hache (') a ainid, entre auire. ot
restaurde, Les dlements Quil la constituakent ont eté réas-
semblés par couture, Le traiterment par polyéthyléne gly-
col &t yophilsaton 3 permia de conserver b souplewse

exceptionnelle du cuir

moume d'suidl en o - Colecoon Marpelle - Juies eme
Cow gurpe deou owers irodeeneni

Higawse gfres Pemoniips
J MONT-BEUVRAY

Certe collection provenant du tite gaulols de Bibracte,
dont nowy traiton des dlémenty wous diverzes formes
depuis quelques années (désinfection de bois gorgés
d'eau sous plastique scellé, bols traltés soit par la métho-
de Mucléart soit par PEG/lyophilisation, textile traité par
séchage controlé) a fait lobjer dun effort conséguent
pour les phases de restauration ot de restitution,

Les boly, constitués exsentiellement de fragments darchi-
tecture et dassemblages de systémes hydraubques. nous
étaient parvenus dama un éme de dégradation pariols
avanceé et severement abimés par 'érosion et une forte
défibrillation. MEinmalng, certaines pléces 0Nk remar-
quables pour I'étude du site et des connaisances tech-
niques 3 Mepogque gauvioie Aingi, dun commun ccord
avec le Musae du Mong Beuvray, une grande parte de b
coliection de boiz a et traivée, mais le degré de resou-
ration a été décidé en tenant compte de |'opportunite
dune présentation muséographique offerte par chague
ensemble.

Un morceau de textile en lzine da 20 em de cded 5 bt
seche svec succes. Le degagement ef a remise 3 plat ont
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pu montrer qu'il s'agissait d'un fragment entier de forme
réguliere (triangle aux angles rabattus), mais dont
lidentification n's pu étre obtenue car la présence de
coutures sur chacun des bords montre que cet élement
faisait partie d'un ensemble plus vaste non reconnaissable.
Une dernikre série de cetie collection est tOUOUTS
en cours de traltement .

0 NOYEN SUR SEINE

Le séchage de la pirogue carolingienne sous serre clima-
tiste s'est achevé comme prévu au cours du premier
semestre | 998 La piéce est stabilisée et sera restaurée en
1999.

Les vanneries néolithiques restaurées les années
précédentes (deux d'entre elles avaient dailleurs éé
retenues pour dtre présentées dans le cadre de Nexposi-
tion “L'usure du Temps™ 4 Saint Romain en Gal) ont &t
reprises cette année, pour complément de consolidation
notamment. En effet, les manipulations ont montré que
les supports remplivsaient la fonction de stabilisation qui
leur était assignée, mais les mottes de sédiment wur
lesquelles les vanneries reposaient tendalent 3 se désa-
gréger. Elles ont donc été imprégnées de silicate
d'ethyle. Les fibres ont ere ensuite reficées localement sur

la motte, lorsque nécetsaire.

Deux autres vanneries ont 18 mises sur IUpports
(platesu de bois + plitre comme déja mentionné dans le
rapport dactvité 1996) et conditionnées pour le
transport. La restitution de ces 5 vanneries au Musée de
MNemours devrait étre faite début 1999,

O PARIS/BERCY

La restauration des pirogues néolithiques de Paris-Bercy
a été mende en collaboration avec le conservateur du
Musée Carnavaler responsable de ce programme. Les
travaux ont porté sur 3 pirogues :
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« La pirogue Pl, conservée sur 3 métres, avait été traitée
precédemment par latelier selon la méthode classique
dimprégnation au PEG 400/4000 suivie d'une tyophilisa-
tion. Son émt de fragmentation est important avec plus
de 200 éléments détaches.

L'activicd 1998 a porté sur un travall de réassemblage des
fragments secs en les disposant sur une cogque polyester
moulée sur les vestiges humides de la pirogue dés 1
réception 4 atelier. Malgré quelques déformations dues
3 la présence de parties carbonisées sur |3 partie
supérieure de la pirogue. 'ensemble reconstitué dans sa
forme retournde & servi d'empreinte pour une ultime
coque en polyester destinée 3 3 présentation Museogra-
phique. Un gel-coat de finition est prévu pour le debut de
lannée 1999,

* La pirogue P6, monoxyle, en chéne, mesurant 5 m de
long. était particulierement bien conservée. Aprés son
traiternent au PEG 4000 & saturation, b restauration a
commence par une opération délicate de retournement.
Cette opération devait permettre d'éliminer lo biti en
inox Zyant servi au préfévement et au rARemMent. mals
Inadaped & b présentation muséographique. Cela rendait
du méme coup accessible b face externe de la pirogue
qui n'avait pu &tre nettoyée que sommairement des
exces de PEG & Mssue du traitement d'imprégnation.

Préparée trés minutieusemant par [adjonction d'un axe
de pivat soudé sur le chissis et enchissé sur des plots
fixes munis de roulements i billes, ce retournement a été
effectué avec une grande aisance. Le nettoyage qui 3 suiwvi
a ézé mené mécaniquermnent ot & Neau chaude, en faisant
atwention de ne pas créer dauréole par infiltration de
T'eau vers la face externe 4 laspect esthétique particulie-
rement scigné. Ce nettoyage ne fut cependant pas pous-
sé aussi Join que précédemment, le PEG ayant durci 4 flis-
sue du séchage Cette face reste donc phi sombre que



Suite au nettoyage. ot profitant du retournement. nou
avons pu entreprendre la délicate opération de moulige
de b face externe afin de réaliser e support de présenta-
ton. A lssue dune préparation au moulage réalisée par
ARC-MNucleart (isolavon locale du bois avec bouchage des
reliefs et mangues a la plastling, puis Couverture genera-
e étanche), une entreprise spécialises dand et prives
d'empreinte en résine 4 réalisé une coque armée de fibre
de verre inchant, avec un keger retrait, un rebord pour les
besains de b restitution muséographique du sol d origine
de la berge du fleuve. Un socle en boin a été pris dam la
masse de la résing polpester sfin dasurer ln stbilicg de
l'ensemble.

N reste & teirger |3 cogue &n résing ot 3 procéder & un
ulthrre retournement de ia pirogue. Mous pourrong aing
effectuer les derniers gestes de restauration, ¢'est-d-dire
collages des fragmenns périphériques avec déventush
tenonnages, € comblement des fentes ou lacunes
{uniguement les phe fines) & la pioe b bols

Fragus Pé . pripassiion s rsulepe de
Chges SETL rETIrneEment

* La pirpgue P8 : lo travail réaling wr cet objet trig
fragmenté 3 consisté en une enoitive de réassemblage
de1 fragments au nombre de 200 environ au moment de
la fouile. Pour une centaine dentre eux. ey connexions
avalent é#té repéréea & la foullle et notbes sur plan, Les
autres étmient épars. A lssue de plusieurs semaines de
remontige, nous n'avons pu rétablic plus de connexions
que celles déjh avérées 3 la fouille

C'est dans cet état que nous ferons mouler cette pirogue
qui présente des traces de Bigonnage remarquables.

O LE THILLOT

La collection trés volumineuse des ééments de stations
de pompage des mines de cutvre du Thillot, datant de
l'epogue moderne, est désormain en cours dimpregna-
tion. Tout au long de Mannée | 998, et la phase d'impre-
gration de PEG 400 qui a été privikigiée du fait du profil
de dégradation trés particulier de cette collection
{surface spongisuse sur environ | cm et corps dense des
objets sur des épalsseurs pouvant aneindre jusqu's
20 cm)

Le comportement du mvécal (fer] 2 &g suivi avec soin, e
aprés quelques sjustements du proceda de traitement. le
contréle des phénomenss électrochimiques semble
désorman scquis. Un sucre probléeme en voie de résolu-
ton et le contrdle de Méwat sanitsire des baim. En effot,
les produits de traitement iont ragidement contarnines
par suite de limpossibilité d'ajouter des biocides. ceux-ci
yant une ACTIoN COrrosive sur ley médtau.

Line réunion sur le futur lieu d'exposition nous 3 parmin
de misux ituer les questions tschrgued de présenaton
et des délais de fin de travaus ont été décidés. Ainsl, une
premidre série de yophilisation sera effectuee 4 la fin du
premier semestre |999.
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3.2 Autres collections

3.2.1 Collections en cours de traitement
ou de restauration

J AGEM

La question de la dévolution de ce matériel au Musée
d'Agen n'étant pas 4 heure actuelle totalement résolue,
les piéces, en nombre conséquent, qui composent celte
collection, pourtant towtes tranées sont toujours en
attente de resmIUrIHon.

J ALESIA

Un objet en cuir est parveru & ARC-Nucléart, 4 l'émt
gorgé d'eau, sous la forme d'une vingmine de fragments
recouverts de sédiments. Aprés séchage, il 3 énd
nécessaire d effectuer des collages pult un remontage par
couture des divers dléments pour favoriser la compré-
hension ultérieure de cer objer domt linterprémtion
reste cependant difficile, étant donné son éme lacunaire.

La couture principale. assez complexe, a ainsi &té
restituée & Mdentique avec un Al de lin. Un renfort a ecé
replacé par collage, wvec restitution de ki couture
d'origine sur ume face seulement. lautre lace émnt
incompléte (i manquait Mautre renfort). Un conditionne-
ment aux dimension: de 'objet & évé réalisé et a permis
d'achever le travail et de restituer cet objet

D'sutre part, nous avons réalisé en fin dannée, apres
lMidentfication des essences par ke Laboratoire de chro-
no-écologie de Besangon, la mise on tratement pour
étude de nombreus restes organiques ramassés dans le
fond d'un fossé défensil, tel que branchages et lamelles de
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bois ayant pu étre tressés. Ces restes tris fragies,
particuliérement dégradés et peu éloquents, pourraient
constituer cependant les résidus d'une protection de
haut de palissade inconnue jusqu'alors, ce qui justifie leur
traltement

U BOBIGNY

La sculpture gauloise étant maintenant séche, il faudra
procéder i la consolidation de la couche wuperficielle trés
fragile. La mithode devra dure définie au cours d'un

prochain coming scientfique.

0 BORDEAUXI/CITE JUDICIAIRE

i4 eléments de canalisation en chéne sont en cours de
traitement par la méthode Nucléart

0 CAEN/PLACE GUILLOUARD

Les objets en bois du XVl siecle ont éué traits et sont
en attente de restauration.

J COLMAR/CHATEAU DE HOHLANDSBERG

Un seau et des fragments de seau en cuir ont éué res-
taurés en 1997, Pas moins de 300 objets ou fragments
dobjets en bols sont en Traitement

O CHINE

Des objets funéraires chinois datant de lépoque des
royaumes combattants (VI sécle sant | C), des
CHU, nous ont ¢tk confiés par ke Musée Guimet, le
Musée Cernuschi, et des propriémires privés. Les
traitements de comservationresturation de ces objets
polychromes sont maitrisés. En revanche. ce n'est pas
encore le cas pour les objets lagués, méme si des progrés



significatifs ont #té observés dans le courant de [annge.
Urne recherche sur les methodey de traitement. associant
plusieurs laboratoires. est en cours. Ce point g3t dévelop-
pé dans le paragraphe “Recherche” de ce rapport

L) DUNKERQLUE

La reslauralion de & maguetie oe balssu an Do
(ex-vofo] datant du XVII™ siscle, rouves au cours dos
fouiles de la place Jean Bart, a débuté. La restitution au
Musée sara fade en 18499,

Mimpectie de DOIRtu (#N00E PR LOUNT 08 FRAWSSTINE

 ENNERY-ITT

Les fragments en fibres agglomérées provenant d'un site
de la Tene finale seront restaurés en 1999, Léchelle en
bois monoxyle est en fin de traitement Mucléart

U EYGLIERES

Une seille, un seau monoxyle et divers fragments de bois
travailiés datant de Iépoque carolingienns, sont en
traitement.

O GRIGNY

Ueszrémité inférieune d'un fourreaud. provenant du chi-
teau de Grigry [XIV-XV= giécle) a subl un traitement de

cormervation. Cet objet émit un assemblage de tron
matérigux, Il se composait d'une ime en boiy, constitusée
de deux fines hmes placées I'une sur Fautre ; d'un four-
reay en cuir formé d'une seule piece repliée sur elle-
méme, cousue, et qui enrcbait les lames de bois, d'une
bouterolle qui éwmit confectionnde i partir d'une plague
de méml trangulire, replide également sur elle-méme, et
qui émar agrafée dans sa partie haute sur be cuir
Lobjectif du traitement, réalisé en aolt 1998, énit de
consolider les éléments organiques (bois et cuir), en
procédant par imprégnation de polyethylene phyool, puis
dassécher Fobjet par lyophilisation, la restavration du
métal se faisant aprés notre intervention, par le lbors-
taire du Miusde de Guiry en Vexin

Couteou meec moexhe en andousier

Trois couteaux emmanches: (dont wn en andouiller) ont
drk lveds pour un traitement en vue dung Exposiion
prévue en |'999. Landouiller a dté pettoye, puls raité par
sichage contrbl afin de minimiser les risques de corro-
shon de o lame en fer, tout en Comdervant un aspect
naturel au materau organigue Les manches en bols ant
juseifié e choix de la méthode Mucléart pour les deux
putres couteaun. Ces piices seront donc restitudes au
début de Mannée | 999 comme convenu.

Un seau demonte compossé d'une vingtane de douslies,
de corclages et d'une anse en fer, 3 ét& mis lui aussi en
traiternent Mucléart Le temps nécessaire pour limpré-

Enation de cet objet ainy que b problématique de remaon-

13



mge impliquant la mise en place d'un support adapté nous
ont contraint 4 &carter cef objet du projet dexpoiiton

prévue au printemps 1999,

U PORT-VENDRES

La restauration des éléments o' épave de Port-Vendres 5.
s'est pourtulvie et schewie an I'T98

Il sagissait dune vergue, dune bitte damarrage. dune
barre do gouvernail, et de fragments de deux bordages.
Ces morceaun de bordages proviennent dune virure et
dune préceinte qui éient. i l'origine. assemblées par un
systéma de clés logbes dans des mortites et fixees par
des chevilles

Les bow étaient trés degrades :traces d'érosion nettemant
visibles, surface orgnelle se desquamant localement ou
parfois divparue, bol attaqué par des mrets De phus,
certim fragments présentaient des fentes ouvertes dana
I'epaisseur du bois. d'autres émient affaissés, ce qui engen-
drait des différences notables dépaisseurs. Plusleurs
fragments présentaient aunsl une multitude de petites
fertes paralléles peu ouvertes gqui bougealent sous la
pression - le bois menacait de se fracturer 4 ces endroits
5 on ne le JoULBNAI PAL COMMBCTRMENL

Les fentes les plus larges ont été consolidée par injection
& la seringue de Paraloid B 728, Les éléments de borda-
ge ont été réassembiéd. La pose de tenons en acer inoxy-
dable a3 été nécemalre pour assurer fn tenue des

eollages et le soutien des fragments.
Enfin, nous svoms procédé au comblement des fentes qui

fragilisaient les objers, lorsque cela await un Impact
euthécique. Le comblement a été réalise avec un mastic
LY elaboré par nos soins Le mastic, une fois sec, a &
retouch aved des peintures acryvligues. Il et § noter qua
la réfection des parties disparues de Népave de Cap Béar
3, telle que la restitution de la pibce denture en traic de
Jupiter, a éué reportée § 1999,
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O PRESSILLY

Le Musée de Lons-le-Saunier nous 3 livré un lot de cuirs
gt delements #n ban decouverts dana und citerne du
XTierme sieche. Ces objets seront traivés courant 1999,

O ROUEN

1l x'agic de plusieurs petites collections d origines diverses.
Un fond de tonneau est en traitement. La pirogue neol-
thique lyophilisée a été restituée conditionnée mais non
resmurée 3u Service Regiomal de I'Archéologie. Plusieurs
petives séries dobjets nous ont été livrées & cette
occasion, parmi lesquelles figure un joug grossierement
taillé et les dléments dun seau en bols deéroulé

J TITANIC

En 1998, un lot d'objes a éwé resttué & LP)
Conservation. || comprenalt notamment un décamitre
composé dune enveloppe &n Cuir, montee sur Un axe en
ménal sur lequel s'enroulait un ruban vextile Imprimé de
chiffres, correspondant 3 des mesures exprimées en
pieds, Cer objet composite n'ayant pas pu étre démonts,
il a éé traité 12l quel par imprégnation et lyophilisation.
L'opération a toutefoin été conduite de fagon & epargner
le tissu de Fimprégna-
tion, Aprés séchage, la
couture de lemreloppe
gn Cuir 3 éte reititude a
Fidentque. Par ailleurs.
des fourrures ong égale-
ment e traiteet Fved

e decoimete du Tames



3.2.1 Collections terminées etlou restituées
en 1998

Soluatie ppypbenng
Svamnd desinfectins

0 LONS-LE-SAUNIIER

wronlifitaan ef Aetfdyage

Suite i un dégir des esux survenu dans les réserves du
Musée de Lons-le-Saunier, ce dernier a fait appel 4 nos
services pour realiser le séchage et la désinfection de six
sratuertes égyptennes en bois et une en terre cuite, atta-
quées par des motsissures. || nous a fallu intervenir rapi-
dement pour récupérer ces piéces &t les irmadier pour
enrayer la contamination qui était particulibrement spec-
taculsire. A lssue de ce travail, un nemoyage pousse de la
surface 2 été entrepris ; colui-ci 3 éob délicat car les piédcen
comportaient des traces de polychromie ou de rehauts
divers, dorigine ou datant de leur arrivée en Europe,
peut-étre i I'ssue des campagnes Napoléoniennes. Nows
ne sommes pourtant pas intervenus dans un esprit de
dé-restauration, car ceci ne se justifisit pas dans esprit de
la sauvegarde du matérel considérd

J Do

Une expertise de 'état de conservation de ['ensemble
des ex-voto en bois trouves il y a plus de trente ans aux
Sources de la Seine prés de Dijon nous a éré demandée
par le Musée Archeologique de Dijon en vue de mesurer

létat de conservation de cette collection.

En sifet, depuis de nombreuses années. des Evolutions
dimensionnelles étalent suspectées. sans que lon ait pu
en mesurer la porbe oacte | convenait particuliére-
ment d'opérer ce bilan maintenant car le Musée de Dijon
svait pu mettre en place en 1992-9), sur les conseils
dARC-Mucléart. une vitrine climatisée autour de la
collection. L'atmosphére avait pu ainsl étre ramende trés
progressivement i un niveau souhaité et stable
dhumidité relative. Nous pouvions tenter de mesurer
ainst ey fruics de cette stabslite.

Lexpertise a parmis de juger par plusieurs indices qu'une
stabilitéd du matériel est cerminement en voie o dtre
acquise : la couleur pénérale de la surface des pieces,
devenue molns sombre au fil des années, est e signe d'un
assechoment progressil des bois. Le bitan des altérations
subles depuls la fin des traitements est difficile & évaluer
objectivenent ; (| montre cependant que i Cermines
évolutions sont manifestes (éclatements, développement
de fentes), leurs effets sont loin d'étre dramatiques sur
Fensemble du matériel. Un nettoyage de surface
simpose sur lensemble de la collection ou presque, ams
gue l'élimination des anciennes restaurations devenues
disgracieuses du fait des évolutions. En complement, une
campagne succincte de recollages pourrait assurer une
bonne lisibilité d es ex-voio

Finalerment un programme de restauration a été proposd
au Musée de Dijon. aprés avoir cerné les objectih &
atteindre pour valoriver une vue générale de ce site hors
du commun. Ce programme a donné lieu 4 une
communication conjointe au WOAM 98 (voir le chapitre
“Communications”).

U FROTEY LES LURE

Les planches de coffrage en chéne datant du 1™ siécle
aprés |.C ont éte restitubes.
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J MARSEILLE, MUSEE DES DOCKS ROMAINS

Pour le compte du Musée des Docls Romaing & Maryeille,
nous wons réalisé sur place un nettoyage de surface sur
des vestiges d'un bateau romain trouvé § la fin du siécle
dernier et connu sous le nom inapproprie de “Galére de
Chsar™. Il est impossible de reconstituer [éwventusl traite-
ment qgu'a pu subir ce fragment d'ouvrage naval il y a plus
dun sitcle. au moment de 38 découverie ¢l de son sécha-
ge. Néanmoins, le nettoyage que nous avons effectue a faie
apparaitre gue la surface émit orés abondamment vernle
et que le coeur du bom, parfois trés pulvérulent et ronge
de pgaleries. pouvait nécessiter localement unhe
consoldation complémentaire.

MNous avons donc commencd par éliminer une iImportante
couche de crasse et de poussiére, comprenant par
endroit des taches rmultiples de plitre et de peinture. Des
consolidations d'urgence, des refixages et des collages de
fragments ont eu leu. Puis nous avons transmis 4 la
Comservatrice du Musée des choes précises pour
permettre le remplcement dune béquille en bois mal
ajustée par un support adapté b réaliser en métl Cetie
opération de pure maintenance a permis dobtenir un
meidleur apect de lobjer. gui. grice & un entreten
régulier, permaetira de conserver encofe longtamps en
l'état ce fond de caréne intéressant

0 PONT DU GARD

Troks tenons en bois “sec” (c'est-i-dire non gorges d'eau.
mais contenant un pourcentage non néglipeable dhumidi-
té interne) provenant du Pont du Gard, ont été séchés,
nettoyes ot consolidés. Les bois émaient tels que priélevés
sur Fédifice : sales. couverts de poussiéres et de traces de
mortier décomposé. Leur émt de dégradation émic
avance | e boh émit friable et avalt perdu une parte de
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son volume par attaque de sa surface par des champi-
gnons et des moisissures, dont les souches étalent inac-
tives. Clest une demande de consolidation qui a motivé
Fintervention d ARC-Mucléart sur ces objers. Cependant
ung consolidation de la surface seule, par application de
résine sobantée au pinceau, 3 &0 dans ce cas précs
préférée 4 une imprégnation par la méthode Mucléart
car be coeur det objets restait trés dur [ de pha une
immersion des bols dams wn bain sursit pu accentuer la
perte de matiere par detachement des rones friables

J RODEZ

Pour le Musée Femaille en cours de rénovation, nous
avons termand de restaurer et restitud cette année une
collection constituee d'une centaine dobjets romains
anciennement trouvés dans divers endrosts de la ville ec
séchés naturellement sans traitement.

La piéce la plus remarquable consiste en un petit joug
dappoint [nous remercions trés  chaleursusement
Madame PEREZ pour nous avoir fourni une identification
désormals certaine de cette phetce) dont kb partie
centrale est recouverte par une feuille de plomb.




MNous avons dé-resmurd cefte pléce OommMairgmeant
assemblée & laide d'un il mémllique. puls procédé 3 un
remontage de la toulivé des fragments constitutifs par
lintermédisire d'un support méullique en inox. MNous
avons ainsi respecté le positionnement d utilisation initia-
le de Mowtl en tenant compte du soucl du conservateur
d'accrocher le support en fond de vitrine afin de ménager
une vision frontale et diserdte de Pensemble pibce plus
SUpportL.

J SAINT-VAAST-LA-HOUGUE

Cette trés belle collection a éué restitpée pour lessentied
en 1997, Seul un mantelet de sabord restit & restaurer.
Ceci 2 duvé fait en 1998,

Ce gros élément composite fer-bols est couvert de
concrétions marines sur a partie métllique. Traité par
PEG. le métal et les concrétions paraissent étonnamment
stables. méme aprés plusiewrs mois dobservation. MNi
laspect esthétique ni des raisons de sauvegarde de ce
matériel ne justfisient dany Fimmédiat dentreprendre
une intervention lourde et sormant de nos compétences
sur cette partie de la piéce. Mous suggererons seulement,
lors de la restiution prochaine de ce bel élément, un
contrle régulier du comportement de l'obset par une
institution spécialisée dans le traitement de ce type de
matériau.

Aprés un nettoyage et une consolidation wuperficielle du
baois, nous avons entrepris le refcage des planches de
doublage du volet qui s'étient détachées en bloc. Nous
avons pu réaliser un tenonnage des planches entre elles
grice au réemploi des trous de fixation dorigine Litsés
vides par le fer corrodé des clous d'assemblage, et avons
compléti les vides interstitiels parfols importants en
formant des plots de pite adhésive autour de Mime des
tenons, plots qui pourraient &tre attaqués mécanique-
ment le cas échéant.

U TOULOUSE (SITE DE VIEILLE TOULOUSE)

Le seau gauloh & éub traité par le procédé MNuckéart qui
a donné de bons résultats dans un premier temps.
Cependant nous mwons eu la surprise, plusicurs semaines
aprés ki fin du traltement, de noter lapparition d'un
phénoméne de suintement de ka surface de Mobjer. Des

analyses complémentaires du contenu du boix ont alor
révélé un phénomene plus complexe que celui interpré-
té & l'origine.

En effer, 5i le seau nous 3 été livré dans une huile synthé-
tique. le premier bain dans lequel l'objet 3 séjourné pen-
dant une vinguaine d'anndes, énit constitué de glycérol
Les deux produits n'étant pas miscibles, il n'y a donc pas
eu d'échange lors du second bain : cecl explique les diffi-
cultés que nous avons eu A interpréter les résultats des
premiéres analyses du bain qui concordalent mal avec ey
hypothéses de départ. Le probleme posé aprés le traite-
ment au styréne-polyester provenait aussi dune absence
de miscibilivd de ia résine avec le glycdrol, La surface &
été consolidée mais pas le cosur de [‘objet

MNous n'svons pourtant pas envisagé de traiter i nouveau
le seau intégralement, car nous nous retrouvions en face
dun probléme de compatibilité de méthodes qui nous
aurait obligé 3 opérer des changements de phate langs &
metire en oeuvre et qui auraient pu avoir quelques
conséquences wur ['etat dimentionnel de 'objet.

Nous avons préfere opérer un lessivage doux des fibres
du bois par des bains de solvants (alcool BO % eau 20 %)
sans chercher ni & déshydrater le bois, ni & éiminer toute
trace de produit i Nncérieur des fibres. La premiére ten-
tative a donné un bon rendu sur ke plan esthétique, mais
Fextraction n'a pas été jugée suffsante. Un deusiéme
échange a été opére quelgues mois aprés ke premier. La
restauration a cherché i isoler et i ttabiliser le boi aingi
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gue ke métal Lors de b resticution de lobjet au Musie de OVILLEFRANCHE-SUR-MER
Toulouse, nous avons insisté sur la nécessive de conduine U cabestan st n attants e restaiiration, st des ploss

Gt t plusheiiry o, afin . :
une surveillance de cet objet durant plusieu d'accastillage sont restaurées, prétes 3 étre restituées

de veérifier que la smbilite escomptée et bien acquise

3.3 Collections en attente

Deoi contacts récents nous permectent d esperer daes
solutions & moyen terme pour les collections de
Chamaliéret et Bouliac. Cepandant aucume solution nest

en vue pour Toulon ou pour les Fouillous

S e eedle - fouloas peopsue
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4. OBJETS EN BOIS SEC

O DESINSECTISATION - DESINFECTION

I a été désinsectisé une trentaing de métres cubes
d'objets en bois provenant du patrimoine public ou prive.
Il faut signaler, en particulier :

= des objers ethnographiques du Musee Dauphinon
figurant dans la nouvelle exposition “Gens de 'Alpe”,

= Quatre meubles de la famille Hache présentés dans
Mexpositon que le Musée Dauphinols a consacré &
cette hignée d'ébénmstes grenoblomn,

« une douzaine de smtues contemporaines du
sculpreur ivoirien Emile Guebehi Ce groupe appar
tenait & “The Contemporary African Art Collection”,
a été présentd lors d'une exposition du Musée d'Art
Moderne et Contemporain de Genéve (MAMCO),

* un piano forte du musée Berlioz de la Cote 5t André
(lukre),

L'instollation de ko mairie de Viviers dans les bdoments de
Fanceen éviché, o conduit & lo modification d'affectation
de différentes pitces : en particulier fe projet dutiisation
d'un des solons pour des onimations culturelles (exposs
tion, concert) o mécessitd dimportants travaux surf le par-
quet de cette soffe du rex-de-choussée, d'environ B4 mr',
Les trovoux propres 4 b remie én ftol du porguet ont
nécessite Mintervention de

* Lg SARL Damien (Saint Antoine - lyére) bour le démon-
tage, o restouration des pannedua, vaire la réfection de
ceriging ef le remontage

« un lot d'objets ethnographiques (10 m") du Musée

du Pays de 'Ain.

7 statuertes (bois et terre cuite) égyptiennes du
Musée o Archéclogie de Lons-le-Saunier, compor-
tant des traces de polychromie, ont été désinfectées
&t nertoyées suite & une contami-nation due 3 des

dégats des eaun. (pour mémoire woir page 13).

J CONSOLIDATION

Outre la consolidation de quelques statues ex meubles ou
slements de meubles, il & éué traité un parquet de Ihote!
de ville de Viviers (voir encart}, une sculpture contempo-
raine de Frangoise Lacampagne réalisée i partir de bois
flotrés, et une rondelle de chitne (damétre 70 cm, épais-
seur 20 cm) qui a éré intégrée dans un monument en bois,
bronze et fonte installé en forée de Fonminebleau au lieu-

dit Franchart (Maitre d'ouvrage : ONF).

* L'Atebier ARC-Nuckiort pour ko comzolidotion du boi
{rrieileure résistance @ Musure &t ou pongonnoge) &t ko
désmifection, cor e bois &lait locolernent atiogué par les
champegnans (Merulle).

Cette opéroton g &¢ cffectude sour le contriée du

Ministére de Jo Culture par M. Flavigny. orchitecte en chef
des Monuments Hstorigues.
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Le porguet morquetd o décon peamelriques o &
régiad au debirt du XX scle. Le plocope de 4 & T mom est
roitiue de Blebegrs SSencet (noyer, mermey, erobe, Dl
il et colie 0 0 o QF pEOu Fur un fpport e E“l"ﬂ‘.":-ll'
menf en planches de chatandmier, noyer o4 oulres
LB gt COmMPQrie

« un bannedy centrol (/94 & 208 om)

e 74 ponpeour de 97 & 103 om. s sont de formes

recianfuinires @ angies coupes

Le parguet e compitie por 7 pormnedii venont ie | Ploser

dars e embroriuies de povies of de fenétres

Ling gérie d'essnls effectuds en 99T ovonl permis de définir
fe mode opératore le mreus odapté Ainsi il o #e décde que
Fenpreprae Damien collermt ou revers de chaque panmesy un
contreplogud de 7 mm dépaiEseur of gue lory de Firradiation,
=3 ponnegus Serdeent mis joul Conibrdinte dand Wi Chdgin
metaligue pour éwiter les deformotaing penddnd b palrmen
soton de lo resne. Le trotemend o efe effectud pendant le
premior semestre | 998, e remontope sere ol dom e keu

dorigine o Vinery dabut | 999

Fonneonry enfmn? dim wne flief Jamprepnotdn



5, OBJETS EN CUIR SEC

J RENNES

Un kayak appartenant aux collections du Musée des
Beaux-Arts et d Archéologie de Rennes depuis 1919, et
datant peut-&tre de la premiére moitké du XIXéme sibcle,
a faic lobjet dune restaurstion durant l'éd 1998, Ce
kayak proviendrait du Nord-Ouvest du Carada ; c'est une
pirogue i une place, de section quadrangulaire, constitués
d'une armature en bois recouverte de peaux de phoques.
Ses deux extrémités sont effilées. Au centre, le trou
d'accés (ou hilokre) est renforcé par un cerclage de bois,
fixt 4 la peau par des tourillons conigues en o1 Quatre
praux ont été employées ; une peau supplémentaire 2
servi i faire un siége intérieur amovible. Des pitces d'os
ou divoire sont enfilées sur des courrcies de peau qui
traversent le pont du kayak & de nombreux endroits. Sa
longueur totale dépasse 5 métres.

Lne paire de flotteurs amovible est associde au kayak (la
fonction de cet objet est inconnue mais il §'agit peut-étre
dun systéme de portage annexe au kayak). Chague
flotteur est constitué d'une
armature en bois recouverte
dune peau de phoque cou-
sue. Los deux sont réunis
par deux traverses en bois
ficdes avec des laniéres de

Le koyok, i sege of by flotiears

L'encrassement de ces objets était extrémement
important. La peau des flotteurs portait quelques déchi-
rures. D'autre part, le cerclage de Ihiloire en boi avait
été mtraqué par les insectes, des oeillers de fxation
déchirds massuralent plus leur fonction et e bois éit
lacunaire et déformé

Une caiise de transport et de stockage a été fabriquée &
ARC-Nuchéare La caltse 3 #th conue avec un support
intérieur amovible (type brancard) pour le krvak et un
logement distinct qui permet de stocker les flottewrs &
plat. Le nettoyage 3'est fait mécaniquement par asphration
et par gommage. |l a révélé la présence d'une inscription
au crayon sur [y serre-bavquidre bibord, avec une date :
7 April 1895 Aprés avoir retiré certains des tourillons en
0%, 0N 3 Cenié, ans succlky, une remise en forme du bois
de lhiloire par mise sous presse et moulllage sur un
gabarit interne. Finalement on a3 opté pour une simple
remise en place des éléments au moyen de cavaliers en
Perspex. Ces derniers ont été fabriqués sur mesure afin
de soutenir [a peau et le bois de cerclage en des endroits
bien precis. Les dechirures des flotreurs ont eté consoli-
dées. Erant donné leur écartement irréversible, on a
procédé 4 un masticage avec une pite ARC-Muchéart
{mastic C9) teintée. Puis ces rebouchages ont été
retouchés avec des peintures acryliques. L'objer a réingé-
gré son musée en septembre | 996

J GRENOBLE - MUSEE DE L'EVECHE

Liex dews poeiy ddvdgue

La demande concermait ba restauration d'une paire de
gants d'évique (1830-1840) pour une exposition perma-
nente au nouveay Musée de MEviche

Destinds 3 étre présentés dans une salle comacrée 4 la
ganterie grenobloise. il étair envisage de led exposer i
plar mai le Musée souhaitait que les plis causés par le
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Armmuronen e ot

conditionnement solent remis en forme et quils soient
meeftoyes.

Le cubr &nit blanc ; une broderie, se situant sur le dos de
chaque gant. avait évé réalisée avec un Bl nor métallique,
posé pour creer deux motih distincts. L'un, central,
représentait une couronne de lauriers ensarrant un
trigramme avec une crooe et des lecres (T, 'H.,'3)
L'sutre, situé en dessous du précedent, formait un
digramme (celul de la Vierge. ™ et 'A’) cerné, i gauche et
i droite, par des ‘feullles’. Un cordon noir avait été cousu
sur le rebord de chaque gant

Les gants pormient de nombreuses traces d'usage. s
avaient et réparés 4 la base de la plupart des doygns
{réparation ancienne). Le cuir émit usé ot tres ke
L'encrassement etait généralise mais plus marqué sur les
extrémitis des doigts et lintérieur des mains. La brode-
rie @it alvérée sur le gant droit, certaing fils ayant deja
disparu. Les coutures émient excesshvemaent fragies. le fil
cédait en cas d'écartement.

Au moment des tests de nettoyage, le culr 3'est hui aussi
révilé mécaniquement trés dégradé. | existuit une alte-
ration différentielle tres marquie entre le dessus et le
dessous des gants, ce qui causait une différence dans les
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possibilités et moyens de nettoyage. Le nettoyage chi-
mique 3 éué dhminé étant donné les rsques sur un cuir
alvbre. Le dessus des gants a éod désencrassé par micro-
aspiration, révéfant la coulour blanche dorigine. Le des-
sous des gants 3 étd désencrasié par FOMMage. aved une
gomma en poudre appliquée au doigt Le fil de couture
#gant en trés mauvais état sur chacun des deux gants. on
a procédé 3 des smbilations localisées, avec un fil de
nylon trés fin,

Etant donné 'état des coutures et celul du cuir, il it
impossible de procéder & une remine en forme, méme
minime. Les gants ont oté restiués avec des comeds de
préjentation of do Comiervagion,

J LUNEVILLE

Dees carreaux constitutifs d'une tenture en culr dit dore,
travaillés aux fers et peints, appartenant aux collections
du Muséeichiteau de Lunéville, ont &té livrés & ARC-
MNudléart en novembre | 998, Début 1999, i feront 'ob-
jet d'une recherche pour application d'un traitement de
conservation et pour leur restauranion,

Le sujet représenté sur ceTe vaste tenture est Salomon
et la Raine de Saba (pastage de la Bible | Rois 10.2). Des
bordures encadrent ce sujet central. ot sont ornées de
maotifs florawe. animaliers ou figuratifs (amours). Elle
serait datde, du XVII shicle ou du début XV sitcle.
Cet objet présente de groves alvérations de structure et
de surface, iées entre sutre i application ancienne de
produits de conseryation.

Associations d'origine - culr (de veau)/métal (feullles d'ar-
gent)/peinturel de fin



6. AUTRES ACTIVITES DE SERVICE

0O SECHAGE DE LIVRES PAR LYOPHILISATION

A b wite de I'meendie du ler novembre 1997 au
chiteauy des Ducs de Saois § Chambéry, quinze livres
relids des XV, XVIH e XX éme siécls (lormat In=12) ant
&t inondés. Immédiaternent congelés pour éviter toute
profifération de micro-organismes, les lvres ont &é lyo-
philisés afin de les secher ef permettre l& “décollgment
det pages misemblées par Iaction de 'eau. Le mode ope-
ratoire d'un tel traitemeont e5t maintenant bien maitrisé
Pour limiter le retrait du culr lory du séchage, la rellure
est réguligrement badigeonnée avec un midange aau/PEG
400/buryicarbitol

[ieua berer fobhdure

O EXPERTISE SUR DES TOMMEAUX DE
COGNAC

A la demande de la sociére Renaule-Bisquit
ARC-MNucléart a faiz une expertise sur |7 Sercons (ton-
neau de cognac de 650 L. en bols de chine). Ces pléces
se trouvaient sur le navire suédois “jonkiping” coulé en
1916 par un sous-marin allemand au large de la Subde, et
ont @tk recupéres au cours de I'ecé Si ke cognac contenu
par ces thergons etnit malhsureusemant totslerment déns-
ture (contrarement au champagne Heddsieck trouve sur
la méme épave), le bois présentait une trés faible dégra-
datron permetiant une conservaiion a Vair libre sans alce-
ration significative, aprés un séchage contrlé
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7. PROGRAMMES DE RECHERCHE

Concernant les objets du patrimowne culturel, les axes

prioritaires de recherche retenus sont les sufvants

* Erude du wvielllissement des objets archéologiques
organiques gyant subl un traitement de comervation,

» Mise au point de procédés de comervation adaptés &
des objets composites bois-miétal

« Amélioration des connaissances sur les procédeés
d'imprégration etou de séchage des objets.

En outre, 'expérience acquise sur by fabrication de bois
contemporains densifiés, concrédisee en 1995 par un
transfert de procédé i un industriel. nous a incité 4 conti-
nuer les recherches dans ce domaine. Lidée centrale est
d'améliorer la smbilisation chimique du bois afin de le
rendre plus résiszant aux agressions cimatiques ou béo-
logiques.

7.1 Etude du vieillissement des objets
archéologiques traités en vue de leur
conservation

Aprés 'étude réaliste en 1997 portant sur le vieillisse-
ment des objets en bois traitds par PEG/lyophilisation
depuis une dizaine dannées (ex-voto gllo-romains du
Musée Bargoin 4 Clermont-Ferrand). le programme de
recherche &tabli avec le Ministére de la Culture s'est
poursuivi avec les études de vielllissement des objets
conservés par la méthode Nucléart (imprignation de
résine styréne-polyester insaturé radiopolymérisee) et
des objets en cusr traités par PEG/lyophilisation.

Pour ha premitre catégorie d'objets, une sélection d'une

dizaine de piéces provenant des fouilles subaquatiques de
Charavines-Colletiére et traitées 2 différentes périodes

entre 1974 ot 1998, a permis d'étudier le degré de
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réciculation de la résine de la surface jusquiau coeur de
I'échantlion. Cette étude 3'est faite en collaboration avec
le CNEP* qui a mis en oeuvre, comme en |997, ses
moyens en micro-analyse par spectrophotométrie
IRTF™.

Au niveau de la couche superficieile des echantifions, les
amalyses ont concly, dans la majoricé des cas. & une
réticulation ncompléte des chaines de polyesters insatu-
ris par le styréne. Ce résular prévisible peut vexpliquer,
d'une part, par la déficience en styréne monomére 4
surface suite 4 son évaporation naturelle ot. d'autre part,
au phénoméne d'inhibition de la réaction de polymérisa-
tion par loxygene de lair. En pratique, cette observation
ne met pas en cause le procédé.

En oo qui concerne I'émt de fa résine dans les couches
profondes du bois, les résultats par analyse IRTF ont
montré une réticulation satistasante de la résine, La réac-
tion de polymérisation auriit cependant tendance,
daprés le CNEP, & 8tre caractérisée par la formation
d'homopolyméres de styréne. au détriment de la réacuion
de copolymérisation entre le styréne et les sites
insaturés des polyesters. La caractérisation du degre
d'wvancement d'une telle réaction de copolyméritation
nécessiteralt ddtre confirmée par des analyses
complémentaires telles que la spectroscopie RMN™ ou
les analyses chermigues.

Pour les objets en cuir traités par imprégnation de PEG
400 et lyophilizés depuis une dizaine d'années. la metho-
dologie de létude du comportement dans le temps a
consisré, dune part & dvaluer létat des collections
sklectionnées en e basant sur Nétude da 3 documenta-
thon antérieure, et dautre part & procéder i des mesures
et analyses approprides. Les techniques de caractérisa-
tion du culr mises en oeuvre dans cette érude sont les
suivantes |



* mesure de la couleur du culr par un spectrocolori-
métre portable,
+ dosge du PEG dans Méchantifion de cuir par HPLC™,
* mesure de la température de dénaturation du cuir par
DSC*™*, avec la collsboration du CRCDG-Paria *

Les résultats de I'étude sur les huit collections sélection-
nées ont montré, dans I majoritd des cas, un assez bon
etat de conservation du cuir. Cependant la fragilité méca-
nique de certaines pieces 3 pu dtre notée, en ralson de
labsence de produit de consobidation dans la méthode de
traitement. Cette comtatation visuelle des objets traités
sera la source dun theme de recherche futur pour ren-
forcer ke cuirs friables tout en corservant leur souples-
se. Par ailleurs, les facteurs primordiaux relevés lors de
cotte recherche ayant une influence importante sur
conservation des piéces sont les conditions climatiques
auxquelles sont soumis les objets et les différents modes
de conditionnement qul ont éé employés.

Les résultats de ces travaux nous permettent de refor-
muder les fiches de conseils de comservation destinées
aux conservateurs pour chague famille dobjets. Méme si
des développernents futurs de ces recherches peuvent
éwre escomptés, nos prescriptions se basent maintenant
sur des études argumentées qui nous permertent de ren-
trer de plein pied dans le domaine de la conservation
priventive des matériaux que nous avons traitks,

* CNEP = Centre MNatioma! d'Evaluation de la Photo-
protection - Clarmont-Ferrand

* CRCDG = Centre de Recherche sur la Conservation
des Documents graphiques

**IRTF : Spectrométrie Infrarouge & Transformée de
Fourier

** RMMN = Résonance magnatique nucléaire

** HPLC = Chromatographie en phase liquide

** D5SC = Calorimétrie diférentielie i balayage

1.2 Etudes des inhibiteurs de corrosion
pour la conservation des objets
composites boisimétaux en milieu

polyéthyléne glycol

Notre colaboration avec 'Ecole Matiomale Supérieure
d Electrochimie er d'Electromémaliurgie do Grenoble. et
e Laboratoire de Conservation-restauration ARC'-
Antique de Mantes se poursuit darns le cadre d'un
programme pluriannuel sur b Conservation des objets
composites  bois-ménux ferreux, Elodie Guilminot a
commencé sa thése sur ce sujet. en étudiant Maction du
PEG 400 sur le fer archéologique. avec ou sans produit de
COfmoRion.

Les suivis du potentiel & Mabandon et les mesures des
polarisations anodique et cathodique du fer archéolo-
pique poli permettent d évaluer 3l le milleu PEG 400 pur
ou avec differentes quantités d'eau est corroail vis-d-vis
du métal L'étude approfondie de la conductivité de ces
solutions aqueuses 3 montré. entre autres, que les solu-
thions de 10 &4 30 X de PEG 400 somt les plus conduc-
trices, donc les plus corrosives pour le fer

La sélection des inhibiteurs de corrosion s'est limitbe &
trols produits © les @ning (produit naturel), Hostacor® |
IT (inhibiceur organique pour le fer sain) et NaHPO.
(hydrogénophosphate de di-sodium, inhibiteur minéral).
Dans la gamme de concentration d'inhibiteurs étudide,
les phosphates concentrés 4 0,01 M constituent le
composé le plus protecteur du fer poll en milieu PEG.
Linhibiteur organique Hostacor T reste trés efficace.
Par contre, les tanins n'assurent pas une bonne protec-
tion, la couche de tannates de fer, de surcrofit de couleur
naire, est insuffisante pour limiter loxydation du fer
favorisée par le milleu acide.

La poursuite des travaux de recherche concernera les
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études dlectrochimiques sur le fer avec ses produits de
corrosion dans ces differents milieux, et surtout saccen-
tuera sur la compréhension du mécanisme d'action des
inhibiteurs sélectionnés sur le métal par ks mise en peuvre

de techniques spectroscopiques (IR, Raman) et autres.

1.3 Imprégnation des bois gorgés d'eau
a partir d'un mélange de PEG

Le traitement PEG + lyophilisation est actuellement le
traitement le plus utilisé pour traiter des bais gorgés
deau. Cette technigue bien connue a prouvé son effica-
cité quel que soit létar de dégradation des objets
MNéanmoind, | n'existe pas a Meure actuelle de procede
connu permettant de traiter des objets possédant 4 la
fois des rones peu dégradées et dei Tones rés dégradeées
pour lesquelles il n'est pas possible d'utiliser |a lyophilisa-
tion en rakon de dimensions trop importantes. Dans ce
cas, le traitement de PEG 4000 & waturation em générale-
ment utilisé, mais i ne convient que pour des bois homo-
gines tris dégradés, tandis que le séchage contrdle seul
n'est adapté quaux bois peu dégradés : par conséquent.
rien ne permet de traiter de mankére fable du bois avec
des etats de degradaton heterogenes.

Dans le cadre d'un programme pluriannuel avec la
Direction des Musées de France (DMF), nous avons cher-
ché & concevolr un traltement &imprégnation & partir
d'un mélange de PEG de différents poids moléculaires.
capable de traiter un large spectre de dégradation de
bois et permettant un séchage contrdlé & Fair sans weili-
ser fa lyophilisation. Nos travaux commences en 1997 et
achevés en 1998, ont consisté 3 évaluer expanmentale-
ment les performances “antidéformation” des différents
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bains pris dans le systéme ternaire PEG 4000 + PEG 400
+ eau . Le meilleur résultat obtenu est le mélange com-
prenant 60 % de PEG 4000 + 20 X de PEG 400 + 20 %
d'eau (ce mélange sera appelé par b suite "6127) (cl
Figure 1),

Figuer | - Spmehéyr de Dénude Joptmaobon don mélanprs dmprépnotens

En seconde partie de cette étude, nous avons valide le
miélange “621° en lo tesmnt sur un échantillonnage de
bois gorghs deau trés varié - émts de dégradation,
eusences et géométries trés différents. En tout, quinze
echantilions ont été imprégnés i partir du mélange 622"
et séchés i Fair libre en contrdlant la température et Mhu-
midite. Les résultats sont positifs, pusqu'apris séchage,
les plus grandes déformations obtenues nont pas dépas-
s¢ 3 % par rapport & la géométrie initiale.

Sulte & ces résultars, |l o évk décidé dappliquer ce traite-
ment dimprégnation 4 b grande épave grecque décou-
verte sur ce site de ls Place Jules Verne & Marseille, aprés
avis favorable du Comité Sclentifique ad hoc.



1.4 Traitement des bois laqués

Depuis plusieurs années, des objets anclens lagués
chinoiy ou japonaks sont sur le marche et intéressent les
musées, les collectionneurs privés ou les antiguaires.
Trouvés dans les sépultures, des objets exceptionnels
sont entrés récemment dans les collections des Musdes
Guimet et Cernuschi et confiés & ARC-Nucléart pour
ftre traités ou restaurds. |l proviennent des tombes du
royaurne de CHU, époque des royaumes combattants
(475-221 avamt | C), et ome écé exhumés et conservis
provisoirement dans un e humide. Certaing sont pota-
lement gorpés deau. Le traitement de conservation
(consolidation et séchage) est trés difficile & mettre au
point par suite de Mexivience de la couche de hgue qui
ghne considérablement limprégration et le séchage du
baois,

Motre action a portd swr Padaptation des méthodes
classiques & base de PEG et sur MNidapation de la métho-
de Nucléart Les résultats ont été présencés i kb session
spéciale sur les bois lgués de la Conférence
Intermationale sur la Conservation des Matériaux.
Archeolopques Organiques humides (WOAM 98). La
méthode Muckéart peut donner d'excellents résultaty i
condition que la couche de revétement soit de la laque
ancienne véritable et non de la gomme-laque. L'étude
sera poursuivie en 1999,

1.5 Séchage contrélé du bois archéolo-
gique : variations dimensionnelles

et aspects micromécaniques

Apris imprégration de PEG, les piéces archéclogiques de
grande taille (ne pouvant rentrer dans le lyophilisateur
dARC-MNucléart) sont séchées & 'air de maniére contré-
lée & Mintérieur d'une enceinte cimatisée, Dans Fobject
doptimiser les conditions opératoires (température,
humidité relative de lair ambilant) afin de conduire le
séchage des piéces de la manidre la plus ratisfanante pos-
sible (absence de fissurations ou de retraits excessifs),
notre étude sur le sechage controlé s'est onentie vers ka
connaissance des phénoménes mécaniques diveloppés
lors de ce processus. i savoir les contraintes-déforma-
tions. et 4 terme la détermination des moyens pour les
minimiser,

Les différentes rubriques de la compréhension des
aspects micromécaniques du séchage du bols archéolo-
gique imprégneé ou non de PEG ont été abordées en 1998
dans le cadre d'une collaboration avec le Laboratoire de
Rhéologie du Bois de Bordeau.

A partir dun échantillonnage de bois récents et de bais
archéologiques de diverses essences et présenmnt des
émts de dégradation différents, Métude expérimentale o
consisté i déterminer les isothermes de désorption des
bois imprignés de PEG ou non, leurs variations dimen-
sionnelles (retrait-gonflement) en fonction de Mhygrome-
trie ambiante, et enfin & quantfier leur résistance en
compression en tenant compte de Manisotropie du bois.

Les résubtars de ['étude ont montré le rile prépondérant

des tensions capillaires dans les vaisseaun du baols pen-
dant son séchage, car lmportance de ces tensions est la
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cause de leffondrement cellulaire. il sera intérestant de
conmaitre le spectre de rayons des pores du bois afin
d'estimar les tensions de surface pouvant &tre mises en
jesi, ot de pouvoir ainsl indiquer, le cas écheant. les
riaques de deformatom ou d'effondrement ceflulaire.
Le comportement partculier du bois archéologque tres
dégradé a pu #tre mis en dvidence dani cette étude, en
ce gui concerne d'une part le recrar dimensionnel
{retrait longitudinal non négiigeable). et d'autre part sa
résistance mécanique. L'imprégration par le PEG de
telles structures tris affsiblies a contribué de maniére
déciive & 33 soabilicé dimensionnelle ; la poursuite de
l'étude sur ce type de bols est enviagée afin de détermi-
rer le seull minimum de produt consolidant pouvant
assurer un comportement satisfanant du bows ains trae
lors de son séchage i lair

1.6 Utilisation du CO. supercritique
pour restituer une forme @ un objet

en bois archéologique ayant subi au
préalable un effondrement cellulaire

Le principal ennemi des bois porgés d'eau trés dégradés
est leflondrement cellulaire. Ce phénoméne correspond
4 une densfication camastrophique du bols pendant une
opération de séchage & lair - lors du départ de l'eau, la
structure poreuse du boil disparait les cellules qui
constituent le boin t'effondrent sur elles-mémes en
saplatissant. Le résular dun tel phénoméne est une
perte de volume trés importante (souvent plus de 50 %
du volume initial disparait) avec de praves distorsions et
fissurations © Mobjet est considérd généralement comme
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irréversiblement détrun.

En faisant des essais de décompression de CO: de 300
bars 4 1 bar en quelques minutes. nous avons montré qu'il
étalt possible de rerrouver en partie be volume initial de
bois ayant subl un effondrement callulaire. CD: lors d'une
décompression aussi violente 3 b possibilité de “regon-
fler”™ les cellules. Deux types de comportement ont pu
étre mis en evidence selon léat de dégradation du bols
gorge deau :

* 5i le bols est peu dégradé. le procédé est efficace
4 100 % pusque [invégralité du wvolume initial est
récupériée.

= En revanche, si e bois est trés degradé, il 3 éué possible
de “regonfier” le bols de 30 % dans la direction tangen-
vielle (la direction la plus sensible & leflondrement cellu-
laire). En faie. l'écude de la microstructure du bois montre
qu'il a éré seulement possible de “regonfler” les grosses
cellules du bois, les petites cellules sont restées denti-
fides, d'od le gonflement partel obtenu (cf Figure),

En perspective A cette étude, il est programmeé de tester
ce traitement sur des objets culturels endommagés par
eflondrement cellulaire pour confirmer Minterdt de cette
technique.

mmm

g 2 : Repesieatomon sohtmangue dune stnaciure de boa endarremagor
P un effondrement celielary pun sppenfies par an rosterment O



1.1 Développement de nouveaux
procédés de désinfection des bois
anciens

ARC-Mucléart souhaite disposer dune technique de
désinfection alternative @ lrmadiation gamma car les
matériaux fragiles comme les fibres végétales peuvent 4
la longue ére endommagés par les rayonnements
ionisants. Durant Fannée %8, un effort important a été
apporté sur le théme de ka désinfection en privilégiant
deux axes de recherche :

* Une étude sur leffet fonpicide du CO» supercritique en
eollaboration avec le Centre de Recharche sur by
Conservation des Documents Graphiques (CRCDG), La
Bibliothéque Mationale de France (BNF). le
CEA-Pierrelatte et 'Ecole Supérieure de Chimie et de
Physigue  Industrielle de Paris (ESCP1). Les premiers
résuftats obténus sont suffsamment prometteuri, en
particuler pour les bois gorgés d'eau. pour justifier une
poursuite du programmae en 1999,

* Une étude fimancée par la Région Rhéne-Alpes sur
leffet fongicide des raponnements non lonisants (micro-
ondes et hautes fréquences) en collaboration avec
Minstitut Textile de France (ITF) et la Faculté de
Pharmacie de Grenoble. Des résultats wres positify ont
#0k de méme obrenus sur les bois gorpés o eau aves des
durées de traitements de guelques heures wous
armosphére humide pour éviter tout séchage prématuré
des objets gorgés d'eau. En revanche, il n'a pas été pos-
sible de réaliser une deésinfecton totale sur des bols secs.
Des souches trés résistantes comme le ™ Trichoderma
kiningsi™ et be “Penicilium chrysogenum™ ont repoussé sur
un milkey de culture aprés craigement par micro-ondes,
méme jusqu'a 100°C.

En outre, il est prévu de traier en 1999 leffer du CO.
supercritique dans le cas difficile de la désinfection des
objets composites "bois porgés d'eau + mécal”. En effer,
&n cas de conmamination pendant une phase dimprégna-
thon, il n'est pas possible de désinfecter les objets aingi
que ke bain de traitement avec des biocides :las biocides
commaercialerment disponibles vont trés agressifs vis-h-vis
des objets mialliques. ot favorisent b corrosion des
Ll =TTt S

1.8, Stabilisation
1.8.1 Stabilisation par voie chimique

Depuis fin 1997, Sylvie BACH effectue sa thése &
ARC-Mucléart sur le traitement du bois en vue de 2
conservation, en collaboration avec l'équipe du Pr. A
Gandini de IEcole Frangaise de Papeterie et des
Industries Graphiques (EFPG). L'objectl de ces travaux
est de faire réagir les laisons hydroxyles (-OH) de b cel-
lulose et de [ fignine pour stabiliser dimennonellement
le bois vis-d-vis de Fhumidité. Aprés un tel traitement le
bois deviendrait définitivement hydrophobe. tandis que
sOn aspect, son poids et ses propriétés mécaniques res-
tersient inchangés. Le bois deviendrait pratiquement
inerte vis-i-vis de humidité retative de Fair ;l'intérét dun
tel procédé dans la conservation les objets en bois est
évident : actusllement le contrile de Mumiditd reste un
probléme important de fa conservation de objets orga-
niques dans les musées. Méme & ce type de traiement
peut &tre considéré comma irrdversible. seuls une tréx
faible partie des constituants du bois réagit Pendant la
premiere annde de thése, un procédé de stabilisation
chimigue du bols a éué développd &t a permils de démon-
trer la faisabilité du procédé.
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1.8.2 Nouvelle évaluation du procédé Nucléart

Il s'agit d'une étude soutenue par FADEME (Agence de
IErvironnement et de la Maitrise de IEnergie), en parte-
mariat avec b& CTBA™, et I'Ecole Francaise de Papeterie
de Grenoble.

Les travaux ont consisté 4 densifier le bois sélectionné
{pin sylvestre) par des monoméres et résines de type
acrylique et polyesters insaturés polymerises sous rayon-
nement gamma, et § caractériser les matériaux bois-poly-
miére aindi obtenus.

Les essais effectués par e CTBA sur le bois densifié sont
de plusieurs types : essals de moulliabilié & la goutte
d'eau, (mesure de Mangle de contact), vieillissement acce-
here sous UV et ambiance humide. et durabilité vis- &-vis
des champignons.

Les études ot essais termings en | 998 sont tris promet-
teurs dans la mesure ol les performances du bois densi-
fié sont proches de celles d'un boix de clamsification J
{résismant aux ingempdries). Il est envisagé de poursuivre
I'étude afin darteindre les performances requises grice 3
de nouveaux prodults développés sur le marché des
rrabbriaux composites,

* CTBA = Centre Technigue du Bois et de
IAmeublement

1.9 Projet Européen "DiaWood"

Motre projet de recherche soumis & b Commission
Europbenne dans le cadre du programme “MNorme,
Mesures @t Essals” a été acceptd : il a débuté officielle-
ment le | er novembre | 998 pour une durée de trois ans.
L'objectil du projer est de développer deux techniques
de contrdle non-destructif adaptées aux boss anciens |
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* Une sonde RMN pour évaluer b quantité d'eau & inté-
rieur des bais gorpés d'eau ; dong indirectement estimer
léeat de dégradation du bols pour adapter le traitement
de conservation.

= Une sonde par ultrasons pour évaluer les propriétés
mécaniques du bois sec ; il sera posible de déterminer 5
les bols sont contaminés par les insectes ou les champi-
gnons en conitatant la dégradation des propridtés méca-
niques : module " Young, densite, fusuration.
ARC-Mucléart est le coordinateur d'un consortium
constitué par le Musée de Mayence (DE). le Centre
Archiologique de York (GB), nstitut de Recherche sur
le Bois de Florence (IT). une société spécalisée en RMN
{GB), le Centre Technique du Bois et de FAmeublement
{FR) et la Centre Technique du Bois de Bariin (DE).




8. ANNEXES

A.1. Atelier Régional de
Conservation Nucléart
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A.2. ARC-Nucléart dans les médias en 1998

Pres Raview Titles : articles | broadcasts Marmes ol publications
Publication dates (tramiation of French tites) Radion | tebrvinion
Jarer 98 Des soby durs en cuir Chrongue du pabrpone
Jarwinr %8 Muchisrs,_prissits i difibrestess tcheiques g permetent § sombre | Mlagasine dickormaton muniopels FAR - N 15
dopurvres ot de pavser Néprese du temps
I5 Man W Cure e jorvence pour kes sousenies @ Tigmis Le Daupiine Libers
IT ManW L Tiaanic -y histoine sans fin CEA Rewur de presis - B° 51
Al 98 Olbjets sauves des eaun Chromeue du Polpgane
il 98 Rpstauration un iyl esquimai o pii & Mosss dey Aro de Ao | CORE - N' 4
il 98 Resauration dun luyak du XVEI" s § ARC-Mucléart CEA - jonaimid ilewwiabos & CEREM gt da QUM
il 98 Lhistoire do Teane Les nowvelled e Cerprhie
Mu 94 Line: sannet dew eauw Lies Dhifis ds CEA - N" &7
17 Fa Le Ticamsc Prasenies
(k] Larehialoge ms rapsm gamma AN - 78
=1 GIPC - Assim de Minncvation (Marseile) X ey, o Minns, Edus. Mae Bllach Tachn
il Aniis Chessiion & Ph COEURE Dweites du GIPC ARC Muciért Beghaar
At 9 L Aseher ARC -Machtart cortrbue 3 b reraissares dy Ticese Patrireaine en lsbre. Le journal - N° &
¥ Lepwenbre W Resturatnn f obets chanos e boll. Le Duupkera Lksirg
7 Seprembrs %8 Jonsnie dh patrimaive - Epave grecque L DCruphind Libwre
Legtenpen Bl Comtervabeur mbdiatigas Menusnl du CEA-Granohia
HMaiSepe W L utasre e semps. La restauraton des obpets du patrimoine de France Resanm de Prouis - Pointe i Callirs. Mosie
o archabalkspie 5 dHimairs Mol
i1 Septembes 98 Interview de P Comurd By France bukrn
I Septewbre 98 | Ce gul e faut pat manguer § Granoble Crauphing Libérs  journees du patrmone
Sepremibre ¥ _Trne fermeey au weair lure rare Fgure Madame
Sepeemibre W T etainnt dam ls Taanic.. Trargeeruale | Gresobls - N' &
1 Coobe¥ Die b difeuls de resurer du bom haus @ L Dramiphives Liksiis
WO 98 GREMOBLE | 19-73/10/% Jomirnal dinle. intarne gy CEREM et du DAMR
Orinbrs 8 Line comddrande meprnasiorabs i ARC MNucksart Ertreprives ARdnAkse
Yepiemibre Ayme pamea, ARG Mchiary ssuve be boi Misdacing ot FEpUEWEmEnC O
Sepembee Muchbairs ot Comsersation &y pasrmoine Rgptawrs - p 170
Orctobre 9 Muciart (ARC) i Granoble | Musicpa! 5 Marmin SHére
Chctobrs 9 Dhe by beopeste s Titwnic MEW. Mucheary Earops Workduon
MowfDec 3 Reviang Tars: CEA-Tachnologien N° Spécal
Décerntre W Dwnaa, dar wt durable ke pargued tiet bei promesses
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A3 - Activités de formation - Cours et
accueil de stagiaires et chercheurs

|. Cours donnés :

par R. Ramiére

® Sur “les bois gorgés deau” - MST de conservation
frestauration des biens culturels - Paris | - le 18.01.98

e Sur “le séchage par lyophilisation des bois gorpés
d'eau” - M5T_. - le 15.05.98.

& Sur “l'utilsation du rayonnement gamma en vue de
désinfection” - Stage sur les comaminants biclogiques
de1 biens culturels - Musée national dhistoire naturel-
le les 28.04.98 et 02.11.98.

par QK Tran
& Sur “le bois, connaissances scientifiques. conservation
et restauration” - journdes d'études organisées par
MEcole Matinale du Patrimoine, Vesoul 18-20 mai (998

2.Visite I’ARC-Nucléart avec exposés sur la
conservation/restouration des matérioux
organiques (environ 150 personnes)

« AFPA Limoges - Section ébénistes / restauration

« Etudiants de DESS d'archéologle - Université de Lyon

o Eléves du SEPR (bac pro-ébéniste - restaurateur)

» Ebenistes/restaurateurs de 'AFORMAD

o Etudiants en archéologie - Université Mendes France -
Grencble

» Ecole de Condé de Lyon.

» Deux éléves de 'Ecole Mationale du Patrimoine

s Archéologues staglaires du site de Charavines-
Colietire

» Groupement des restaurateurs en mobilier GREM
(Suivse)

» Erudiants. professeurs, et tuteurs d'entreprise de 'Ecole
de formation professionnelle Charmilles,

3. Stagiaires et chercheurs

dJ Arditti Juliette. étudiante en 2¢ année IUT Mesures
Physiques a effectué un stage de 2 mois sur l'étude de ls
caractérisation des BGE par analyse thermique différen-
tielle et analyse thermogravimétrique

UBach Sylvie, Ingénieur de IEcole Natianale Supérieure
de Chimie de Toulouse, prépare une thése i ARC-
Mucleart sur le développement da nouveatx composites
bois/polymére, sous la direction de Monsieur A. Gandini
professeur & MEcole Francaise de Papéterie de Grenoble.
Gilles Chaumat (ARC-Nuckéart) contribue au subvi du

programme icientifigue et technique.

U Baschnagel Léa, étudiante en Licence IP-MIAGE a
effectue un stage de 2 mots sur b réalisation dun logiciel

de gestion des données budgétires.

J Boumlil MNébia. étudiante en J& année MST
Conservation-Restauration de MUniversité de Paris L a
effectué un stage de fin d'étude de 3 mols ot demi en
abordant les différents aspects du traitement ot de b res-
tavration des matériaux organiques gorpés d'eau : bois,

Culr et cordages.

0 Champdavoine Sophie. studiante en 1¢ année du
cycle Conservation-Restauration des ceuvres sculptées
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de lEcole des beaux-arts de Tours a effectué un stage d'un
maois en pratiquant des actes de restauration sur des

matériaux organiques gorgés d'eau.

0 Chappé Marie Pierre. étudiante en 1é annés IUT de
Chimie a effectué un stage de 2 mois et demi dont le
thame émit imprégnation par PEG des objets baqués et
leur séchage par hyophilisstion.

O Guilminot Elodie. ingénieur de l'Institut des Sciences
de Fingénieur en Thermique, Energétique ot Matériaux
prépare une thise sur ['effet des inhibitours de corrosion
d'objets composites (Bols gorgés d'eau-métal ferreu) en
milieu aqueux et polyéthyléne ghycol sous la codirection
de Monsieur Dalard, professeur 3 ITNPG et Monsieur
Degrigny (ARCAntique) en partenariat avec e
Laboratoire d'Electrochimie et de Physico-chimie des
Matdriaux et Interfaces (unicé de MNPG associé au
CMRS5).ARC Antique et ARC-Nucleart.

0 Lacand Pierre, étudiant en 2é année IUT Mesures
Physique de 5t Etienne a effectué un stage de 2 mois dont
le théme écait Métude du diagramme de phase du PEG +
eau + bois au cours de la lyophilisation des bois gorpés
d'eau.

dJ Lemoine Gwenaél, étudante en 2¢ année MST de
Conservation-Restauration des biens culturels de
I'Universizé de Paris |, a effectué un stage de 1 mois en
pratiquant des actes de restauration sur des matériaux

organiques gorges d'eau.

J Melot Fridéric, étudiant en 2& année de | ENSPG 3
effectud un stage de 3 moh dont le théme dait b
Modélisation des doses absorbées dans un dispositf d'ir-
radiation gamma & sources multiples.
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U Paintrand Véronique, éléve de Jé au coliege Louis
Lurmiére d'Echirolies a effectué un suge d'une sermaine de
découverte de [entreprise.

0O Sirand Christine, étudiante en DESS & Archiologie
de FUniversivd de Bourgogne a effectué un smage de

3 mois au Musée Archéologique de Dijon dont une
semaing 3 ARC-Nuckéart sur Métude des ex-voto des

sources de la Seine conservés 4 Dijon

[ Tourtet Agnés. Dipiéme d'Etudes Comprables et
Financiéres, a effectué la deuxiéme année de son Contrat
en alternance, sur le théme Gestion et comptabilité de
droit privé du GIPC ARC-Nuchéart

A4 - Visites diverses

» Parmi les nombreuses visites de Nannée écoulée n'ayant
pas un caractére de formation (environ 1000 personnes)

& Les amis du Musée de Grenoble.
» Les nouveaus recrutés du CEA-Grenoble et DTA.

o JOO professionneis de Iébénisterie § loccasion de
I'exposition Hache au Musée Dauphinots.

» 500 vigitewrs le |9 octobre, pendant la journée du
Patrimoine, et journée Portes ouvertes du CEA -
Grenoble.

» Lassociation “La passion du bois” le 03 décembre.

# LEcole Boulle (67 personnes) le 05 mal.

» 40 journalistes et chargés de communication, le 08 sep-
tembire



AS - Furti‘

I. Manifestations - Congrés - Journées d’étude

Science ot art - Exposition - Animation & Fontenay
aux Roses - Conférence de Ph. Coeurd le 03.02.98 - “Les
travaux de restauration doeuvres dart et du patrimoine

culturel effectués par ARC-MNucléart™

4th symposium international on wood preservation -
02-03 février 1998 Cannes - Participation de G. Chaumat

Journée du DRASSM - 11-12 mars 1998 - Fos sur Mer
Partcipation de |. Barther

Exposition “L'usure du temps”™ - La restauration des
objets du patrimoine en France - Pointe § Calliére -
Musée darchéologie et d'histoire de Montréal (Awril-
Septembre 98).

Semaine de DESS de conservation préventive de
Funiversthé de Paris | - 0&-08 avril 1998 - Participation de
X. Hiron

Assises de lMnnovation - 18 avril 98 4 Marsellle -
Conférence de Ph. Coeuré - “ARC-Mucléart, groupement
dlintérét public pour |a culture™.

International workshop “Mechanical performance
of non-standard wood - 11-12 mal 1998 . Florence -
Conférence de G.Chaumar, QK. Tran, E Verdel, P
Morlier, | C. Mouriane™ - Conservation of archaelogical
wooden artefacts. Mechanical behaviour of degraded

wateriogged wood during drying™.

Au fil du bols - 15-16-17 mal 1998 - Musée Dauphinois
Grenoble - Conférence de Ph. Coeuré “Les traitements
de désinfection et de comolidation du bols par la métho-
de Mucléart”.

ICOM Métal 98 - 27-28-29 mal 1998 Draguignan
Communicaiton de E. Guilminot, C. Degrigny, X. Hiron et
Dalard “Protection d'un cuivre achéologique par le
berzotriazole en milieu aqueux de polyetryleneglycol

Journées des restaurateurs en archéologie - Saint
Denis, 25-26 juin 98 - Participation de C.Bonnot
Diconne et X, Hiron,

Centenaire de la découverte de la radioactivité -
Conférences de R Ramiére le 6.10.1998 4 Agen -
Lutilsation du reyonnement gamma pour [ conservation
des biens cultureh, et de C. Bonnot-Diconne
le 28 cctobre 98 & Mice & linvitation de WIN - France -

"Reviving Titanic mysteries and hunting treasures”

Conférence internationale sur la conservation
des matériaux archéologiques organiques
humides (WOAM) - 19-21 octobre 98 - Grenoble

@ Bilan critique de 17 ans de traitement des bois
Marie-Andrée CHAMBON (Musée Dauphinais,
Grenobis)

Michel COLARDELLE (Musée des Arts et Trodition
Populaires, Paris)

Xawer HIRON (Arc Nuciéort, Grenobie)

Christine SIRAND (Université de Dijon)



# Les sculptures sur bols des ex-voto galle-romaing
des sources de la Seine : un cas de conservation pré-
wentive

Monigue JANNET [Munde Archéologique, Dijon)

Xavier HIRON {Arc Nuckéart, Grenobie)

Chwistine SIRAND (Université de Dijon)

® Aspects micromécaniques du séchage du bods : cas
particulier du bols archéologique

Pierre MORLIER, |-Z. MOURLANE (Loboratoire de
Rhéclogie du Boi de Bordeau, Cestos Gazinet)

Gilles CHAUMAT, Khoi TRAN jArc Nuciéart, Grenobie)

@ Tentatives de restauration de forme sur bois gorges
d'eau affaissés par traitement au CO: supercritique
Gilles CHALIMAT, Khoi TRAN (Arc Nuckéart, Gremoble)
Christion PERRE, Guy LUMIA (CEA, Pierreiatte)

@ Remise en forme de la pirogue carclnghenne de
Moyen-sur-Seine aprés son traitement au PEG 3 matu-
ration

ichoi TRAN, André GELAS (Arc Nucléart, Grenable)
Daniel MORDANT (Direction Régionale des Affioires
Culturefles, Dammerie-les-Ly)

# Ewde du comportement dans le temps du cuir
archéologique gorgé d'eau traités par Arc Nuckéart
Coline BONNOT.DICONNE, jullen BARTHEZ

{Arc Nuchart, Grenable)

s WOAM 98 Comparative Study on the Smbilization
of Yet Wood Lacquerware

Per HOFFMANN (Deutsches Schiffarhtsmuseum,
Bremerhaven)
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Jocqui WATSON, {Ancien Manument Laboratory, Londres)
Poul JENSEN, inger BOJESEN-KOEFOED (The National
Museum of Denemerk, Lyngby)

Henri BERNARD-MAUGIRON, julien BARTHEZ

fAre Nuciéart, Grenabie)

Actes i paraitre en 1999

Collogue scientifique international d*archéologie
sous-marine - Cap d'Agde 19-30-31 ocrobre 98 -
Conférence de Ph. Coeuré "Les tnitements de conser-
vation des mobiliers Hsus des fouilles subaquatiques -
Cas des matériaiux organiques”.

Colloque sur la désinfection des biens culturels
2-1 décernbre 1998 PARIS - Musée des Arts et Traditions

Populaires - Participation de G. Chaumat

2. Conférences

Ph. Coeuré a donné une conférence sur “Le patrimoine
culturel et le nucléaire™ le 29 awril 1998 4 La Rochelle &
Firwitation de la SFEM,

C. Bonnot Diconne et C. Marchiewicz ont donné une
conférence sur “les découvertes de martéraus archeolo-
giques organsques faites en Avignon et les traitements
fais & ARC-Nucléart le 16 novembre 98 & Avignon &
linvitation de WIN France.



Lorganisation par Arc Muckéart ef la tenue § Grenoble de
la 7 Conférence du Groupe de Travail de NCOM-CC
sur les Matériaux Orpanigues Archéologiques (WOAM
98), exceptionnellement associée av Groupe de Traweil
sur les bois laqués. est corminement le fait le plus mar-
quant dans la vie de 'Atelier au cours de Nannée écoulée
Cette conférence 5 est déroulée dans be cadre du chlteau
de Sassenage du 19 au 213 ocwbre Archéclogis et
CONGETVALIoN, CONEervation préveniive, recherche scient-
fique et conservatkon, étude de cas de traitement doient
les thémes majeurs de cette conférence dont le buc
premier est de favoriser les échanges de spécialisres ot de
foire partager want ewclushve les pepériences novairces
dang e domaing complexe de ka conservation. Abnsi, 44
communications ont été proposfes en QuaTre jourt par
des repésentants de 13 pays avec une participation
notable, cette annéde, de représentants de NMisie . Chacun
a pu apprécier ambance partculibrement chalsureuss
ainyl que la richesse des travaux exposés [ en guise de
clture, une journbe dexcursion autour du site de
Charavines-Colletiére a permis aux participants de
découvrir la réalite de ce site renomme

Lensemble des communications et des discussions sera
réurd dang une publication i paraitre courant 1999,

Ab - Publications - Brevets - Rapports
internes

|- PUBLICATIONS

Ph. Cosuré - G. Chaumat - Q.K Tran - C. Perre
Diie Konservierung won Maflhalz © Versuche mit polyethy-
lenglylol in superkritischer Kohlendioxid-Flussighoit™
Sonderdrich aud Arbeitsblatter Heft |-1998

C. Bonnot-Diconne - F. Coulon
Restauration dun kayak esquimau en peau du Musée des

Beaux-arts et ' Archéologe de Rennes
Coré n* 4 - Awril 1998

i- BREVET
Procéde dimperméabilbation et d'éranchéificavon d'un
materai poreux par Fmpréegnation et radso-polymérina-

thon in gty d'un résine.
G Chaumat - Q. K. Tran - P Descalle
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3 - RAPPORTS INTERNES 1998

DATE | REF AUTEURS OBJET
Lkl ] 159 CHAUMAT Gilles.
RAMIERE Rign La Miclle de Meihan - essais d'smprégravion et de sechage
DAMERY Emmanuel | sur un échantilionnage pour arienter le choix du traitement définic,
GINIER-GILLET André | Nete Tochnigue
LUCAS joan-Francois
11/05/%8 400 DESCALLE Pierre Mise au point §'un composits Bois/Polymére pour b production de
toques de uiléphones portables
Caomvention CEA/EPICURIADES GR 766 317
| 40598 408 HIROMN Xavier Rapport de restitution des objets en bois du Musee Fenaille de Rodex
LE BOEDEC Anne-France mpnmﬂlnumnrumﬂ‘ll
I 90598 44 HIROM Mavier nmthnhmuhwtmm
LABROCHE Sylvie de Vaison s Romaine . |
| /0458 5i4 BONNOT-DICONNE | Traitemant de conservation et restauration d'un lot dobpets en
Céline bois polychromae de la période des Royaumes Combattants.
MING K'l Gallery
20698 | 548 LACAND Plerre | Diagramme de phase du systéme eau + PEG et étude N
des problemes de confinemment liés au bois
IUT de St Etenne Optian MOPC
IWH'II 550 BONNOT-DICONNE | Restauration d'une paire de gants d'évique
Cidine Musén Dauphenois
1998 566 ALBING Christophe | Etude de la coloration de bois pour la sociws MERCORNE
04705/ L CHAPPE Marie-Pierre | Traitoment des boi quis par ka methode PEG + lyophilsacion
au 100798 IUT Chimie de Grenoble
DRT&9E 554 BOMMOT-DICOMNNE | Traitement de conservation, nesmuration et conditionnement
Cafine d'un objet en cuir provenant  Alesia
584 & HIRDM Xavier hﬁmmhﬂdﬂmhhﬂuﬂﬂnﬁnnﬂh
SIRLAMD Christine archéclogigue de Dijon. Rapport d'expertise sur ['état de la collection et
hﬁmﬁhw#m
23105198 618 BONNOTDICONNE | Restauration d'un kaysk du Musée des Besux Arts
Cilirse uﬁmnm
1 7/08:/98 629 M.!Hﬂﬂmwﬂ- umnmwmurmm-ﬁ-m
g dndartzcbity o B e
Juiliet 98 637 HIROMN Xavior ot Le mantelet de mabord de 5t Vaasr Ls Hougue
cmmsffu Rapport de traitoment et dé resmuration .
1798 &9 BONMNOTDICONNE | Traiternent de conservation, restauration et conditionnement

Caline, BOUMLIL Nabia

d'un fourreau en cuir de Grigay




RAPPORTS INTERMNES 1998 (SUITE)

1998 452 BERMARD-MALMGIROM | Rapport de traitement d'une collection d'objess chinois
junn & 455 MELOT Frédéric Sirnulation de la dose absorbée dams un dispositif dirradiation
st 78 i sources multiples - Rapport de stage
i, B baE BOMMNOT-DICONNE | Comervation ot conditionnement d'un cordage de Chalon-sur-Sadine
Céline, BOUMLIL Nébia | Site du Grand Pont de Sadne (GPS)
0107 su &91 BASCHMAGEL Lia Anatria et évolution &'un logiciel de contrile de gestion.
limass Le logiciel TABORD. Rapport de STAGE MIAGE 1
nneee 7ia LABROCHE Sybvie Rapport de tratement et de restauration de la collection de bois archéo-
HIRDM Xawier logiques provenant du Mont Beuvray - Site gaulols du Mot Bibracts
29058 41 HIRDMN Xavior Rapport d'opdration sur la « Galére de César » conservée au Musée
INGOGLIA Alessandra | des docks romaing & Mareille
15007 au 742 BOUMLIL Mabia Rapport de stage
00998
1998 748 BERMARD-MAUGIRON | Rapport de tramement des objets archéologiques des fouilles de Marsadle
Henri, ALLOIN Elise Jualen Verns
998 756 BERMNARD-MALUGIROMN | Rapport de traltement concernant un grand support de tambourin
Henri appartenant 4 |3 Galerie Barrers
1998 757 mmﬂ-ﬁ Papport de traitement d'un phénin sur tgre
1998 758 mamunJ Rapport de traitement d'une bolte § épée
1998 759 mmmum-q Rapport de traitement d'une statuette chanoise
1998 Tl mmunJ Rapport de traiterment d'une tatustts chinoise
1598 Tal BERMNARDLMALIGIRON Henr Rapport de traiternent d une wtatuetts chinoiie
1998 Tﬂ — BERMARD-MALGIROM Henr| Rapport de tralterment o une watuette chinole
1998 %) BERMARD-MAUGIROM Henr| Rapport de traitement d'un support de cloche
1998 TE4 BERNARD-MALGIRON Hanrl| Rapport de traiterment d'un support de tambourin
i798 TS BERMARD-MALGIRON Henr| Rapport de traimement d'un support de mmbourin
1998 Thh BERNARD-MAUGIRON Henrl| Rapport de traitement d’'un gardien de tombeau
1998 767 BERNARD-MAUGRON Henrl| Rapport de traitement 'un gardsen de tombeau
1758 TEB BERMARD-MALIGIRON Hesri Rapport de traltement &'un support de mmbosirin
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DATE | REE AUTEURS OBJET
1998 Te9 BERNARD-MAUGIRON Henrt  Rapport de traitement d'un gardien de tombeau
17/ | w9 1 LEMOIME Gwerasl Collection des bois des mines de Brander en Oam
HIROMN Xavier Sumte et fin de restauration
w/ome ™ HIROM Xavier Tenoms en bos du Pont du Gard
LEMOINE Gwenatl |
0109 793 LEMOINE Gwenail Désinfection et restauration ded SEAlUSITES &fypuanncs
HIRCHN Xavier de Lons le Saumier
998 i ] ALLOIMN Elisa Rapport de tratemant o éléments de canalisation. Le Mans
1998 9% ALLOIN Elise Rapport de traitement de cuvelage d'un puirs des foullles d'Allones
1404 au 812 ARDITTI julietoe Caractérization des bois archéclogiques gorges o eau par analyses thermiques
190498 Téme année IUT Meaure Physiques Grenoble
Juiller 98 81l GUILMINCT EBlodie | Expertise du haut de perche des mines du Thillor par scanner
En collaboration avec la Clinique Belledone
1798 B8iz BERMAAD-MALIGIROM | Traiternent d'une statuette Sichuan
Hesuy Rapport de traitement
1998 838 BERMARD-MALIGIRON | Traitement d'une stacuecte Sichuan
Henri Rapport de traitement
Mavembre B8 CHALIMAT Galles, Optimiation de lmpregnason des boi gorgin @ esu
1998 BARTHEZ julien par du polytdhyiéne Glycol
De Goncourt HM Rapport final Contrat DMF 97-3
DAMERY Ernmanusl
Décembre 859 BONNOT-DICOMNNE | Vieillissement des bois archéologiques traites par la méthode Nuckéart
1958 Célne, HIROM Xavier | Vieillissement des cuirs archéologiques traitis par PEG/Lyophilisation
BARTHEZ |ulien Rapport définitif de rechercha (DMF)
TRAN Quoc Khot
15598 #91 BOMMNOT-DICOMNE | Dé-resauration of mi-reitauraton v chaussure en cusr
iCelirig provenant des fouilles de Charsvines
1997 924 WASSAL labelle Elaboration d'un systéme de caleul ded coln
Rapport de stage
1997 915 MIELCAREK Frangoise | Approche technigue de traitements sffectugs wr des matériaux
issus de miliew d'enfouissement divers
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